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VARIOUS FACTORS INFLUENCING THE PROCESS 
HYDROGENATION OF PRIMARY COAL TAR FRACTIONS 

 
Annotation: due to rising oil prices gets practical value of the fuel and chemical products from coal and the 

appointment of heavy oils, it can be considered as one of the promising areas in the energy and petrochemical 
industry of the near future. Production of liquid fuel from solid fuels is reduced to molecular degradation of the 
feedstock, increasing the relative content of hydrogen, removal of oxygen, nitrogen, sulfur and mineral ash. Methods 
of planning the experiment using a composite plan of Box-Wilson were the optimal process conditions, the 
hydrogenation of the primary fractions of coal tar to 1750С. It established the effect of various factors such as the 
temperature of the process, reaction time, hydrogen pressure and the amount of catalyst added. Calculated regression 
equation, the significance of the equation estimated parametric statistical criteria (Student's t test and Fisher). It was 
determined that the degree of hydrogenation of coal tar fractions from the primary end boiling 1750 increases with 
the temperature, duration and content of the added catalyst. It is found that the optimal temperature of the process is 
a hydrogenation 4200С, the initial hydrogen pressure of 3,0 MPa, and the duration of the process 60 min. 

Key words: hydrogenation, primary coal tar fraction, temperature, hydrogen pressure, nano catalyst 
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ƏР ТҮРЛІ ФАКТОРЛАРДЫҢ БІРІНШІЛІК ТАС КӨМІР 
ШАЙЫРЫНЫҢ ГИДРОГЕНИЗАЦИЯ ҮРДІСІНЕ ƏСЕРІ 

 
Аннотация. Мұнай бағаларының үздіксіз жоғарлауы көмір мен ауыр мұнайдан отын жəне химиялық 

белгілеуіндегі өнімдерді алу тəжірибелі маңызды болады, бұл жақын болашақтағы энергетика мен мұнай 
химия өнеркəсіптеріндегі келешегі бар бағыттырдың бірі ретінде қарасты-рылады. Қатты жанатын 
қазбалардан сұйық отындарды алу бастапқы өнімнің молекулалардың бөлінуіне, сутегі көлемінің біршама 
жоғарлауына, оттегіні, азотты, күкіртті жəне күлді минералды заттарды кетіруге əсер етеді. Бокс-Уилсон 
композиционды жоспарды пайдалана отырып көп факторлы тəжірибені жобалау əдісімен нанокатализатор 
қатысында біріншілік тас көмір шайыры-ның гидрогенизациясының тиімді жағдайлары анықталды. Бас-
тапқы сутегі қысымы, қосылатын нанокатализатор көлемі, температура мен үрдіс уақыты сияқты фактор-
лардың əсері зерттелінді. Статистиканың параметрлік белгілері арқылы (Стьюдент жəне Фишер белгілері) 
регрессия теңдігі есептелініп, мəнділігі анықталды. 1750С дейінгі біріншілік тас көмір шайырының фракция-
сының гидрлеу дəрежесі температураның жоғарлауы мен, үрдістің уақытының жоғарлауы мен, қосылатын 
катализатор мөлшерінен жоғарлайтыны анықталды. Ең тиімді жғдайы ретінде темпераура 4200С, бастапқы 
сутегі қысымы 3,0 МПа жəне үрдіс уақыты 60 мин болатыны анықталды. 

Тірек сөзлер: гидрогенизация, біріншілік тас көмір шайырының фракциясы, температура, сутегі қы-
сымы, нанокатализатор. 



ISSN 2224-5286                                                                                                 Серия химии и технологии. № 2. 2017 
 

 
105 

Химия жəне химиялық технологияда көбінесе ғылыми тəжірибе есебі ретінде экстремалдық 
есептер: үрдістің оңтайлы жағдайларын, оңтайлы композициялық құрамын анықтау, жəне т.б. 
болып табылады. Нүктелердің факторлы кеңістікте оңтайлы орналасуына жəне координаттардың 
сызықты өзгеруіне байланысты, классикалық кемімелдік талдаудың кемшіліктерін, нақты айтқанда 
кемімелдік кофициенттер арасындағы корреляциясын жеңуге болады.  

Ғылыми тəжірибені жоспарлау бір мезгілде барлық факторларды түрлендіруге жəне негізгі 
əсерлер мен əрекеттесу əсерлерінің сандық бағалауын алуға мүмкіндік береді.  

Əдеби қорларында [1-3] жұмыстарында темір оксидінің негізінде синтезделген наноөлшемді 
катализаторлар қатысында полиароматикалық көмірсутегтерінң гидрогенизациясы қарастырылды. 
Нанокатализатор Fe3O4 басқа синтезделген катализаторлармен (β-FeОOН и Fe2О3) салыстырғанда 
жоғары белсенділік пен селективтілігін көрсететіні анықталды [4]. 

Ауыр көмірсутегті шикізаттың гидрогенизация үрдісінің негізгі мақсаты ретінде – реакциялық 
қоспаға судегіні беру арқылы сұйық өнімдерінің шығымын жоғарлату болып табылады [5]. 
Осындай қосылыстарды сутегі тотықтырғыштары деп атайды. Сутегі тотықтырғыштары ретінде əр 
түрлі ертінділер, тас көмір шайырының фракциялары, мұнай өнімдері, жоғары тұтқырлықты 
мұнай жəне оның фракциялары пайдаланыла алады. Термодинамикалық есептеулер тотықтырғыш 
молекулалардың сутегімен қаныққандығының оңтайлы дəрежесін анықтауға мүмкіндік береді [6].  

Жоғары молекулалық заттардың гидрогенизация үрдісі кезінде төменгі молекулалық заттарға 
айналуының зерттеу нəтижелері [7], бұл үрдіс бір қатар факторларға байланысты екендігі 
анықталып, оның ішінде негізгілері: қысым, температура, жоғары температуралы тəжірибе 
кезіндегі жылу уақыты, жылу жылдамдығы мен катализаторлар екендігі анықталды.  

Мақалада біріншілік тас көмір шайырының фракциясының нанокатализатор қатысында 
гидрогенизация үрдісінің оңтайлы жағдайларын анықтау үшін көп факторлы тəжірибелерді 
жоспарлау тəсілі қолданылған [8]. Толық факторлы тəжірибені жоспарлағанда таңдалған зерттеу 
деңгейлері мен барлық мүмкін болатын факторлардың комбинациялары жүзеге асырылады. 
Қажетті тəжірибе саны келесі формула арқылы анықталады N:  

N=2k+2k+n 

мұндағы n – деңгей саны; k – фактор саны.  
 
Біріншілік тас көмір шайырының фракциясының гидрогенизация үрдісіне əсер ететін 

факторлар ретінде келесі көрсеткіштер алынды: z1 – үрдіс температурасы, 0С; z2- гидрогенизация 
үрдісінің ұзақтылығы, мин; z3 – біріншілік тас көмір шайырының фракциясына қосылатын 
катализатор көлемі, %; z4 – сутегінің бастапқы қысымы, МПа.  

Зерттеудің мақсаты үрдістің параметрлік сезімталдығын талдау болып табылғандықтан, 
тəжірибе жоспары ретінде кемімел теңдеуінің коффициенттердің барлық ковариацияларының 
теңдігін нөлге теңестіретін екінші саналы ортогональді жоспар таңдап алынды. Жоспар 
орталығының координаттары, зерттеу деңгейлері мен таңдау интервалдары кесте 1 келтірілген.  

 
 

Кесте 1 - Зерттелген факторлардың деңгейлері 
 

Шама Z₁ Z₂ Z₃ Z₄ 

Zj⁰ 400 50 0,2 1,5 

ΔZj 20 10 0,1 0,5 

1 420 60 0,3 2,0 

-1 380 40 0,1 1,0 

1,61 440 70 0,35 2,5 

-1,61 360 30 0,05 0,5 
 

Тəжірибе матрицаның ортогональды жоспары кесте 2 берілген.  
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Кесте 2 - Біріншілік тас көмір шайыр фракциясының гидрогенизация тəжірибесінің матрица жоспары 
 

Тəжірибе № x0 x1 x2 x3 x4 y 
1 1 -1 -1 -1 -1 78,50 
2 1 -1 0 0 0 77,00 
3 1 -1 1 1 1 74,95 
4 1 0 -1 0 1 79,60 
5 1 0 0 1 -1 61,40 
6 1 0 1 -1 0 69,40 
7 1 1 -1 -1 1 77,30 
8 1 1 0 0 -1 78,35 
9 1 1 1 1 0 79,05 
10 1 -1 -1 1 -1 73,75 
11 1 -1 0 -1 0 77,10 
12 1 -1 1 0 1 84,25 
13 1 0 -1 1 0 76,55 
14 1 0 0 -1 1 79,80 
15 1 0 1 0 -1 82,60 
16 1 1 -1 0 0 87,00 
17 1 1 0 1 1 71,55 
18 1 1 1 -1 -1 77,85 
19 1 -1 1 -1 -1 73,75 
20 1 1,61 0 0 0 91,03 
21 1 -1,61 0 0 0 63,31 
22 1 0 1,61 0 0 79,65 
23 1 0 -1,61 0 0 51,73 
24 1 0 0 1,61 0 90,78 
25 1 0 0 -1,61 0 52,57 
26 1 0 0 0 1,61 69,40 
27 1 0 0 0 -1,61 61,40 

 
мұндағы у – сұйық өнімдерінің алу дəрежесі, %.  

 
Жоспар параметрлері: k – 4; n0 – 3; α – 1,61; деңгей саны N – 27. 
 
Жоспарлау матрицасының ортогональдылығына байланысты барлық кемімел коффициенттері 

бір біріне тəуелсіз анықталады келесі формула бойынша: 

௝ܾ ൌ
∑ ௜ݕ௝௜ݔ
ே
௜ୀଵ

∑ ௝௜ݔ
ଶே

௜ୀଵ
 

 Алынған нəтижелер бойынша кемімел коэффициенттері мен олардың қателіктері есептелінді: 
 

b0 = 75,02 b1 = 2,05 b2 = 4,07 
b3 = -4,14 b4 = -1,65 b11 = 47,86 
b12 = -3,15 b13 = -5,05 b14 = 2,12 
b21 = -3,15 b22 = 43,79 b23 = -2,19 
b24 = -2,84 b31 = -0,18 b32 = -2,20 
b33 = 45,82 b34 = 3,01 b41 = 2,12 
b42 = -2,84 b43 = 3,01 b44 = 43,00 

b1234 = -0,01 - - 

 
Кемімел теңдеуінің коэффициенттерінің мəнділігі Стьюдент белгісі бойынша келесі формула 

арқылы бағаланды: 
௝ݐ ൌ ห ௝ܾห/ݏ௕ೕ 

мұндағы ௝ܾ – кемімел теңдеуінің j мəнді коэффициент; ݏ௕ೕ – j мəнді коффициенттің орташа 

квадраттық ауытқуу. 
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t0 = 167,66 t1 = 4,58 t2 = 9,09 
t3 = -9,25 t4 = -3,66 t11 = 106,96 
t12 = -7,04 t13 = -11,29 t14 = 4,74 
t21 = -7,04 t22 = 97,86 t23 = -4,89 
t24 = -6,35 t31 = -4,04 t32 = -4,92 
t33 = 102,4 t34 = 6,73 t41 = 4,74 
t42 = -6,35 t43 = 6,73 t44 = 96,1 
t1234 = -0,02 - - 

 
Стьюдент белгісінің мəнділік теңдеуі үшін кестелік мəндер р= 0,05 жəне еркіндік дəрежесінің 

мəні f= n0 – 1 = 2; tp(f) = 4,3. 
Осылайша, b3, b4, b12, b13, b21, b23, b24, b31, b32, b42, b1234 коэффициенттері мəнді емес болып, 

оларды кемімел теңдеуінде ескермеу керек. Мəнді емес коэффициенттерді ескермеген кезде 
кемімел теңдеуінің түрленуі келесі формаға ие: 

 
уො ൌ 75,02 ൅ 2,05хଵ ൅ 4,07хଶ ൅ 2,12хଵхସ ൅ 3,01хଷхସ ൅ 2,12хସхଵ ൅ 3,01хସхଷ 

 
Кемімел теңдеуінің коэффициенттерінің мəнділігі мен теңдеудің адыкваттылығын тексеру 

үшін қосымша қатарлы тəжірибелер жүргізілді. Ойналатын дисперсия жоспар ортасындағы үш 
тəжірибе бойынша есептелінді: 

଴തതതݕ ൌ
∑ ௨଴ݕ
ଷ
௨ୀଵ

3
ൌ 81,33 

 
мұндағы у1 = 79,8% 
 у2 = 81% 
 у3 = 83,2% 
 уu = 244% 

 
 
Алынған теңдеуінің адекваттылығын Фишер белгісі бойынша бақылады: 

ܨ ൌ
௦қалдық
మ

௦алынғанమ ; 

Əр түрлі факторлардың (үрдіс температурасы, гидрогенизация үрдісінің ұзақтылығы, 
біріншілік тас көмір шайыр фракциясына қосылатын катализатор мөлшері мен бастапқы сутегі 
қысымы) біріншілік тас көмір шайыр фракциясының гидробайыту үрдісіне əсері 1-4 суреттерде 
көрсетілген.  

 
 

Сурет 1 – Температураның гидрогенизация дəрежесіне əсері 

60,00

80,00

100,00

350 390 430

Y, %

Температура, С
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Сурет 2 – Уақыт ұзақтылығының гидрогенизация дəрежесіне əсері 

 

 
Сурет 3 – Қосылатын катализатор мөлшерінің гидрогенизация дəрежесіне əсері 

 

 
Сурет 4 – Сутегі қысымының гидрогенизация дəрежесіне əсері 

 
Алынған теңдеулер тəжірибеге адекватты Fрасч= 6,55. Фишер белгісінің кестелік мəні Fтабл= 

19,45 мəнділік деңгейі үшін f1 = 24, f2 = 2. Демек, алынған кемімел теңдеуі тəжірибені адекватты 
бейнелейді.  

Кемімел теңдеулері бойынша үрдістің параметрлік сезімталдығының талдауы сурет 1-4 
көрсетілген. Есептеулер жоспардың ортасы үшін жасалынған. Біріншілік тас көмір шайыр 
фракциясының гидрогенизация дəрежесі температураның, ұзақтылықтың жəне қосылатын 
катализатор мөлшерінің жоғарлауына тəуелділігі (сур. 1-3) анықталды.  

Осылайша, нанокатализатор Fe3O4 қатысында біріншілік тас көмір шайыр фракциясының 
гидрогенизациясы жүргізілді. Үрдіс температурасы, үрдіс ұзақтылығы, қосылатын нанокатали-
затор мөлшері мен бастапқы сутегінің қысымы сияқты факторлардың əсері талдалынды. 
Гидрогенизация үрдісінің оңтайлы жағдайлары анықталды. Біріншілік тас көмір шайыр фракция-
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сының гидрогенизация үрдісінің оңтайлы жағдайы ретінде температура 420ºС, ұзақтылық 60 мин, 
қосылатын катализатор мөлшері 0,1% дан бастап 0,5% дейн жəне бастапқы сутегі қысысым 3 МПа 
болып табылды. 
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ВЛИЯНИЕ РАЗЛИЧНЫХ ФАКТОРОВ НА ПРОЦЕСС ГИДРОГЕНИЗАЦИИ ФРАКЦИИ 

ПЕРВИЧНОЙ КАМЕННОУГОЛЬНОЙ СМОЛЫ 
 
Аннотация: В связи с неуклонным ростом цен на нефть практическое значение приобретает получение 

продуктов топливного и химического назначение из угля и тяжелых нефтей, что может рассматриваться как 
одно из перспективных направлений в энергетике и нефтехимической промышленности ближайшего 
будущего. Получение жидких топлив из твердых горючих ископаемых сводится к разрушению молекул 
исходного сырья, увеличению относительного содержания водорода, удалению кислорода, азота, серы и 
зольных минеральных веществ. Методом планирования эксперимента с использованием композиционного 
плана Бокса-Уилсона были определены оптимальные условия проведения процесса, гидрогенизации 
фракции первичной каменноугольной смолы до 1750С. Установлено, влияние различных факторов, таких 
как, температура протекания процесса, время протекания реакции, давление водорода и количество 
добавляемого катализатора. Рассчитано уравнение регрессии, значимость уравнения оценена параметричес-
кими критериями статистики (критерий Стьюдента и Фишера). Определено, что степень гидрогенизации 
фракции первичной каменноугольной смолы с концом кипения 1750С возрастает с увеличением темпера-
туры, продолжительности и содержания добавляемого катализатора. Установлено, что наиболее оптималь-
ная температура протекания процесса гидрогенизации составляет 4200С, начальное давление водорода 3,0 
МПа и продолжительность проведения процесса 60 мин. 

Ключевые слова: гидрогенизация, фракция первичной каменноугольной смолы, температура, давление 
водорода, нанокатализатор. 
  



Известия Национальной академии наук Республики Казахстан  
  

   
178  

 
МАЗМҰНЫ 

 
Утельбаев B.T., Токтасын R., Мишель О. де Соуза, Мырзаханов М. Ru - Co отырғызылған қабаттанған құрылымды  

саз балшықты катализаторларда Бутан-бутилен фракциясын зерттеу......................................................................................... 5 
Бурашева Г.Ш., Айша Х.А., Умбетова А.К., Халменова З.Б., Нуртазина А.Н. Satureja amani өсімдігінің липофильді  

құрамдары………………………………………………………………………………………………………………………… 12 
Рахимберлинова Ж.Б., Такибаева А.Т., Мустафина Г.А., Кабиева С.К., Дудкина А.А. Көмірдің гидроксилденген  

туындылардың синтезі……………………………………………………………………………………………..……………...18 
Чопабаева Н.Н. Молибден иондарын Лигнин негізіндегі ионалмастырғыштармен сорбциялау…………….....……..22 
Оспанова А.Қ., Везенцев А.И., Попов М.В., Максатова А.М., Жумат А., Савденбекова Б.Е., Абишева Ж., Карл Ө. 

Диатомит негізінде каталитикалық жəне сорбционды қасиетке ие кеуекті құрылымдар алу................................................. 29 
Азат С., Сартова Ж.Е., Мансуров З.А., Whitby R.L.D. Күріш қауызының күлін кремний диоксиді нанобөлшектері  

өндірісінің альтернативті көзі ретінде қолдану………………...............................................................................................… 38 
Темиргалиева Т.С., Нажипқызы М., Нұрғайын А., Рахметуллина А., Динистанова Б., Мансуров З.А. Көпқабатты  

көміртекті нанотүтікшелерді CVD əдісімен синтездеу жəне оларды функционализациялау..................................................44 
Жақыпова А.Н., Свидерский А.К., Евсеева Е.Ю., Сейтханова А.Қ., Мулдахметов М.З. Жылу агрегаттарын  

футерлеуге тиімді отқа төзімді магнезиалсиликаты …………………………………………………………..…………….... 51 
Баязитова М.М., Байгазиева Г.И., Меледина Т.В. Қазақстанда аудандастырылған тритикале астығын уыттау  

процесінде азотты заттардың өзгеруі……………………………………………………………………………………….……57 
Дюсебаева М.А., Ахмедова Ш. С.  2-морфолиноэтанолдың жəне оның туындыларының синтезі................................ 63 
Рахимберлинова Ж.Б., Такибаева А.Т., Мустафина Г.А., Кабиева С.К., Карилхан А.К. Күйдірілген жыныстың беттік  

ауданын электрохимиялық активтендіру жəне гумин қышқылдарының хлортуындыларын енгізу ……………….…….. 68 
Сарбаева Г.Т., Баешов Ə.Б., Матенова М.М., Сарбаева Қ.Т., Абдувалиева У.А., Тулешова Э.Ж. Өндірістік  

айнымалы токпен поляризацияланған таллий электродтарының тұз қышқылы ерітіндісіндегі еруі………………………. 73 
Такибаева А.Т.,. Ибраев М.К, Рахимберлинова Ж.Б., Кабиева С.К., Балпанова Н.Ж., Акимбекова Б.  β-пропион  

қышқылының винилоксиэтиламидтерінің синтезі мен құрылысының зерттеуі………………………………………..……. 79 
Пустовалов И.А., Мансуров З.А., Тулепов М.И., Алиев Е.Т., Алешкова С.В., Байсейтов Д., Габдрашева Ш.Е.,  

Елемесова Ж.К., Руики Шен. Аммоний нитраты негізіндегі өнеркəсіптік жарылғыш құрамдардың  
сəйкестендірудің қазіргі мəселелері…………………………………………………………………………………………….. 83 

Восмериков А. В., Туктин Б. Т., Восмерикова Л. Н., Нургалиев Н. Н., Коробицына Л. Л. Модифицирленген  
цеолитқұрамды катализаторда газтəріздес көмірсутектердің өзгеріске ұшырауы…………………..................................... 91 

Бектұрғанова А.Ж., Сағынтаева Ж.И.,Рүстембеков К.Т., Қасенова Ш.Б., Қасенов Б.Қ., Стоев М. Жаңа  
La2MNiTeO7 (M – Mg, Ca, Sr, Ba) никелит-теллуриттердің синтезі жəне оларды рентгенографиялық тұрғыдан зерттеу...99 

Ахметкəрімова Ж.С., Молдахметов З.М., Молдахметов Ж.Х., Байкенов М.И., Дюсекенов А.М., Боғжанова Ж.К. Əр  
түрлі факторлардың біріншілік тас көмір шайырының гидрогенизация үрдісіне əсері......................................................... 103 

Ахметкəрімова Ж.С., Молдахметов З.М., Мейрамов М.Г., Ордабаева А.Т., Молдахметов Ж.Х., Байкенов М.И.,  
Дюсекенов А.М. Композитті катализаторлар қатысында антраценнің гидрлеуі..................................................................... 110 

Қасенов Б.Қ., Сағынтаева Ж.И., Қасенова Ш.Б., Қуанышбеков Е.Е., Исабаева М.А. LnMеIFeCrMnO6,5 жəне  
LnMеII

0,5FeCrMnO6,5 (Ln – La, Nd; MеI– Li, Na, K; MеII– Mg, Ca, Sr, Ba) құрамды ферро-хромо-манганиттердің   
стандартты термодинамикалық функцияларын бағалау…………………………………………………………………… 118 

Қасенов Б.Қ., Қасенова Ш.Б., Сағынтаева Ж.И.,Туртубаева М.О., Қуанышбеков Е.Е., Исабаева М.А. Жаңа  
NdMeII

2ZnMnO6 (MeII – Mg,Ca, Sr, Ba) Цинкат-манганиттер, оларды рентгенографиялық  жəне ик-спектроскопиялық  
тұрғыдан зерттеу………................................................................................................................................................................ 125 

Пірəлиев Қ.Ж., Ысқақова Т.Қ., Малмакова А.Е., Сейлханов Т.М. 3-(3-Изопропоксипропил)-7-[2-(3- 
метоксифенил)этил]-3,7-диазабицикло[3.3.1]нонан-9-он жəне оның  туындыларының синтезі ....................................... 131 

Сасыкова Л.Р., Отжан У.Н.,  Курманситова А.К., Серікқанов А.Ə., Жумаканова А.С.,   Кенжебеков А.С.  
Қазақстандағы химияны оқыту. Жоғары оқу орындарының ғылыми орталықтармен байланысы -  еліміздің сəтті  
кадрларын даярлау негізі ............................................................................................................................................................ 141 

Сасыкова Л.Р., Отжан У.Н.,  Курманситова А.К.,  Серікқанов А.Ə., Əубəкіров Е.А.,  Жумаканова А.С.,  
Кенжебеков А.С. Ароматты нитроқосылыстарды сұйық  күйде салыстырмалы гидрлеу........................................................147 

Сасыкова Л.Р., Əубəкіров Е.А., Сабитова И.Ж., Налибаева А.М., Жігербаева Г.Н., Ташмұхамбетова Ж.Х.  
Автокөліктен шығарылатын газдарды залалсыздандыру үшін бағалы жəне бағалы емес металдар негізінде тиімді  
катализаторларды синтездеу......................................................................................................................................................... 157 

Туктин Б.Т., Нұрғалиев Н.Н., Бағашарова Б.М., Сулейменова М.Т., Тургумбаева Р.Х. Крекинг газдарын  
модифицирленген цеолитқұрамды катализаторларда өңдеу.....................................................................................................166 
  



ISSN 2224-5286                                                                                                 Серия химии и технологии. № 2. 2017 
 

 
179 

 
СОДЕРЖАНИЕ 

 
Утельбаев B.T., Токтасын R., Мишеле О. де Соуза, Мырзаханов М. Изучение Бутан-бутиленовой фракции  

на Ru-Co нанесенных пилларированных глинистих катализаторах............................................................................................. 5 
Нуртазина А.Н., Халменова З.Б., Умбетова А.К., Бурашева Г.Ш., Aйша Х.А. Липофильные компоненты  

saturejaamani…................................................................................................................................................................................. 12 
Рахимберлинова Ж.Б., Такибаева А.Т., Мустафина Г.А., Кабиева С.К., Дудкина А.А. Синтез гидроксилированных  

производных углей………………………………………………………………………………………………………….……. 18 
Чопабаева Н.Н. Сорбция ионов молибдена ионитами на основе Лигнина……………………………………….…… 22 
Оспанова А.К., Везенцев А.И., Попов М.В., Максатова А.М., Жумат А., Савденбекова Б.Е., Абишева Ж., Карл О.  

Получение пористой платформы на основе диатомита с каталитическими и сорбционными свойствами……………..… 29 
Азат С., Сартова Ж.Е., Мансуров З.А., Whitby R.L.D. Использование золы рисовой шелухи в качестве  

альтернативного источника в производстве наночастиц диоксида кремния …………………………………………….….. 38 
Темиргалиева Т.С., Нажипкызы М., Нұрғайын А., Рахметуллина А., Динистанова Б., Мансуров З.А. Синтез  

многостенных углеродных нанотрубок методом CVD и их функционализация .................................................................. 44 
Жакупова А.Н., Свидерский A.K., Евсеева Е.Ю., Сейтханова А.К., Мулдахметов М.З. Износоустойчивый  

магнезиальносиликатный огнеупор для футеровки тепловых агрегатов…………………………………………………….. 51 
Баязитова М.М., Байгазиева Г.И., Меледина Т.В.  Изменение азотистых веществ в процессе солодоращения зерна  

тритикале, районированных в республике Казахстан………………………………………………………………………….. 57 
Дюсебаева М.А., Ахмедова Ш.С. Синтез 2-морфолиноэтанола иего производных ....................................................... 63 
Рахимберлинова Ж.Б., Такибаева А.Т., Мустафина Г.А., Кабиева С.К., Карилхан А.К. Электрохимическая  

активация поверхности горелой породы и прививка хлорпроизводных гуминовых кислот…………………………..……. 68 
Сарбаева Г.Т., Баешов А.Б.,.Матенова М.М, Сарбаева К.Т., Абдувалиева У.А., Тулешова Э.Ж. Растворение  

таллиевых электродов в солянокислом растворе при поляризации промышленным переменным током………………. 73 
Такибаева А.Т., Ибраев М.К., Рахимберлинова Ж.Б., Кабиева С.К., Балпанова Н.Ж., Акимбекова Б.  

Синтезиизучениестроениявинилоксиэтиламидов β-пропионовойкислоты……………………………………………….…. 79 
Пустовалов И.А., Мансуров З.А., Тулепов М.И., Алиев Е.Т., Алешкова С.В., Байсеитов Д.А., Габдрашева Ш.Е.,  

Елемесова Ж.К., Руики Шен. Современные проблемы идентификации промышленных взрывчатых составов на основе  
нитрата аммония…………………………………………………………………………………………………………………. 83 

Восмериков А. В., Туктин Б. Т., Восмерикова Л. Н., Нургалиев Н. Н., Коробицына Л. Л. Превращение газообразных  
углеводородов на модифицированных цеолитсодержащих катализаторах…..........................................................…………. 91 

Бектурганова А.Ж., Сагинтаева Ж.И., Рустембеков К.Т., Касенова Ш.Б., Касенов Б.К., Стоев М.Синтез  
и рентгенографическое исследование новых никелито-теллуритов La2MNiTeO7 (M – Mg, Ca, Sr, Ba).............................. 99 

Ахметкаримова Ж.С., Мулдахметов З.М., Мулдахметов Ж.Х., Байкенов М.И., Дюсекенов А.М., Богжанова Ж.К. 
Влияние различных факторов на процесс гидрогенизации фракции первичной каменноугольной смолы......................... 103 

Ахметкаримова Ж.С., Мулдахметов З.М., Мейрамов М.Г., Ордабаева А.Т., Мулдахметов Ж.Х., Байкенов М.И.,  
Дюсекенов А.М. Гидрирование антрацена в присутствии композитных катализаторов....................................................... 110 

Касенов Б.К., Сагинтаева Ж.И., Касенова Ш.Б., Куанышбеков Е.Е., Исабаева М.А. Оценка стандартных  
термодинамических функций ферро-хромо-манганитов составов LnMеIFeCrMnO6,5 и LnMеII

0,5FeCrMnO6,5 (Ln – La, Nd;  
MеI– Li, Na, K; MеII– Mg, Ca, Sr, Ba)…………………………………………………………………………………………... 118 

Касенов Б.К., Касенова Ш.Б., Сагинтаева Ж.И., Туртубаева М.О., Куанышбеков Е.Е., Исабаева М.А. Новые  
цинкато-манганиты NdMeII

2ZnMnO6  (MeII – Mg,Ca, Sr, Ba) и их рентгенографическое и спектроскопическое  
исследование……………………………………………………………………………………………………………………...125 

Пралиев К.Д., Искакова Т.К., Малмакова А.Е., Сейлханов Т.М. Синтез 3-(3-изопропоксипропил)-7-[2-(3- 
метоксифенил)-этил]-3,7-диазабицикло[3.3.1]нонан-9-она и его производных ………………....................................…… 131 

Сасыкова Л.Р., Отжан У.Н.,  Курманситова А.К.,  Серикканов А.А., Жумаканова А.С., Кенжебеков А.С. Обучение  
химии в Казахстане. Связь вузов с научными центрами страны - основа успешной подготовки кадров........................... 141 

Сасыкова Л.Р., Отжан У.Н., Курманситова А.К.,  Серикканов А.А.,  Аубакиров Е.А.,  Жумаканова А.С.,   
Кенжебеков А.С. Сравнительное гидрирование ароматических нитросоединений в жидкой фазе.................................... 147 

Сасыкова Л.Р., Аубакиров Е.А., Сабитова И.Ж., Налибаева А.М., Жигербаева Г.Н.,  Ташмухамбетова Ж.Х.  
Синтез эффективных катализаторов на основе благородных и неблагородных металлов для обезвреживания   
выхлопных газов автотранспорта................................................................................................................................................ 157 

Туктин Б.Т., Нұрғалиев Н.Н., Бағашарова Б.М., Сулейменова М.Т., Тургумбаева Р.Х. Переработка газов крекинга   
на модифицированных цеолитсодержащих катализаторах...................................................................................................... 166 
  



Известия Национальной академии наук Республики Казахстан  
  

   
180  

 
CONTENTS 

 
Utelbaev B.T., Toktassyn R.,  Michele O. de Souza, Myrzahanov M. Study of the butane-butylene fraction on modified  

Ru-Co supported clay catalysts........................................................................................................................................................... 5 
Nurtazina A.N., Halmenova Z.B., Umbetova A.K., BureshevaG.Sh., Aisa H.A. Lipophilic components of satureja amani.....12 
Rakhimberlinova Zh.B., Takibayeva A.T., Mustafina G.A., Kabieva S.K., Dudkina A.A. Synthesis of derivatives of coal  

hydroxylated…………………….......................................................................................................................................................18 
Chopabayeva N.N. Sorption of molybdenum ions by Lignin ion-exchangers………………………………….…………… 22 
Оspanova А.К., Vezentsev А.I., Popov M.V., Maksatova A.M., ZhumatA., Savdenbekova B.E., Abisheva Zh., Karl O.  

Obtaining of porous platform on the basis of diatomite with catalytic and sorption properties....................................................... 29 
Azat S., Sartova Zh.Ye., Mansurov Z.A., Whitby R.L.D. Utilization of rice husk ash as an alternative source for the  

production silica nanoparticles……………………………………………………………………………………………..….……38 
Temirgaliyeva T.S., Nazhipkyzy M., Nurgain A., Rahmetullina A., Dinistanova B., Mansurov Z.A. Synthesis of multiwalled  

carbon nanotubes by CVD and their functionalization..................................................................................................................... .44 
Zhakupova A.N., Sviderskiy A.K.,  Yevseyeva Y., Seitkhanova A.K., Muldakhmetov M.Z. Magnetoelectricity wear resistant  

refractory for lining thermal units…………………………………………….………………………………………….………… 51 
Bayazitova M.M., Baigaziyeva G.I., Meledina T.V. Changing of the nitrogenous substances of triticale grain, zoned  

in republic of Kazakhstan…………………………………………………………………………………………………………...57 
Dyusebaeva M.A., Akhmedova Sh.S. Synthesis of 2-morpholinoethanol and its derivatives .................................................. 63 
Rakhimberlinova Zh.B., Takibayeva A.T., Mustafina G.A., Kabieva S.K., Karilkhan A.K. Electrochemical activation of the  

surface burnt rocks and inoculation of chlorderivative humic acids…………………………………………………………….… 68 
Sarbayeva G.Т., Bayeshov A.B., Маtеnоvа М.М., Sarbayeva K.Т., Abduvaliyeva U.A., Tuleshova E.Zh. Dissolution of  

thallium electrodes in hydrochloric  acid  solution at polarization industrial alternating current………………………..……….. 73 
Takibayeva A.T., Ibraev M.K., Rakhimberlinova Zh.B., Kabieva S.K., Balpanova N.Zh., Akimbekova B. Synthesis and study  

of structure of vinyloxyethylamides of the β -propionic acid …………………………………………………………………….. 79 
Pustovalov I.A., Mansurov Z.A., Tulepov M.I., Aliev Y.T., Aleshkova S.V., Baiseitov D.A., Gabdrasheva SH.E.,  

Yelemessova ZH.K., Shen Ruiqi. Modern problems of identification of industrial explosive composition based on ammonium  
nitrate……………………………………………………………………………………………………………………………... 83 

Vosmerikov A.V., Tuktin B.T., Vosmerikova L. N., Nurgaliyev N.N., Korobitcyna L.L. Conversion of gaseous  
hydrocarbons over modified zeolite catalyst………………………………………………………………………………………. 91 

Bekturganova A.Z., Sagintaeva Zh.I., Rustembekov K.T., Kasenova Sh.B., Kasenov B.K., Stoev M. New La2MNiTeO7  
(M – Mg, Ca, Sr, Ba) synthesis and their x-ray studies ................................................................................................................. 99 

Akhmetkarimova Zh.S., Muldakhmetov Z.M., Muldakhmetov Zh.H., Baikenov M.I., Dyusekenov A.M., Bogzhanova Zh.K. 
Various factors influencing the process hydrogenation of primary coal tar fractions ................................................................... 103 

Akhmetkarimova Zh.S., Muldakhmetov Z.M., Meyramov M.G., Ordabaeva A.T., Muldakhmetov Zh.H., Baikenov M.I.,  
Dyusekenov A.M. Hydrogenation of anthracene in the presence composite catalysts........................................................... 110 
Kasenov B.K., Sagintaeva Zh.I., Kasenova Sh.B., Kuanyshbekov E.E., Isabaeva М.А. Evaluation standard  

thermodynamic functions ferro-chrome-manganite LnMеIFeCrMnO6,5 and LnMеII
0,5FeCrMnO6,5 (Ln – La, Nd; MеI– Li,  

Na, K; MеII– Mg, Ca, Sr, Ba) …................................................................................................................................................…. 118 
Kasenov B.K., Kasenova Sh.b., Sagintaeva Zh.I., Turtubaeva M.O., Kuanyshbekov E.E., Isabaeva М.А. New zincate- 

manganites NdMeII
2ZnMnO6 (MeII – Mg,Ca, Sr, Ba) and their x-ray and ir- spectroscopy studies ……………………….……. 125 

Praliyev К.Dh., Iskakova Т.К., Malmakova А.Ye., Seilkhanov Т.М. Synthesis of 3-(3-isopropoxipropyl)-7-[2- 
(3-methoxiphenyl)ethyl]-3,7-diazabicyclo[3.3.1]nonan-9-one and its derivatives ……………………………………………... 131 

Sassykova L.R., Otzhan U.N., Kurmansitova A.K., Serikkanov A.A.,  Zhumakanova A.S., Kenzhebekov A.S. Chemistry  
training in Kazakhstan. Connection of universities with scientific centers - the basis of successful personnel training................ 141 

Sassykova L.R., Otzhan U.N., Kurmansitova A.K., Serikkanov A.A., Aubakirov Y.A.,  Zhumakanova A.S.,  
Kenzhebekov A.S. Comparative hydrogenation of aromatic nitrocompounds in liquid phase ....................................................... 147 

Sassykova L.R., Aubakirov Y.A., Sabitova I.Zh., Nalibayeva A.M., Zhigerbaeva G.N., Tashmukhambetova Zh.Kh.  
Synthesis of effective catalysts on the base of noble and base metals for neutralization of vehichle exhaust gases..................... 157 

Tuktin B.T., Nurgaliyev N.N., Bagasharova B.M., Suleimenova M.T., Turgumbayeva R.Kh. The processing of cracking  
gases over the modified zeolite catalysts......................................................................................................................................... 166 
  



ISSN 2224-5286                                                                                                 Серия химии и технологии. № 2. 2017 
 

 
181 

 

Publication Ethics and Publication Malpractice 
in the journals of the National Academy of Sciences of the Republic of Kazakhstan 

 
For information on Ethics in publishing and Ethical guidelines for journal publication 

see http://www.elsevier.com/publishingethics and http://www.elsevier.com/journal-authors/ethics. 
Submission of an article to the National Academy of Sciences of the Republic of Kazakhstan implies 

that the described work has not been published previously (except in the form of an abstract or as part of a 
published lecture or academic thesis or as an electronic preprint, 
see http://www.elsevier.com/postingpolicy), that it is not under consideration for publication elsewhere, 
that its publication is approved by all authors and tacitly or explicitly by the responsible authorities where 
the work was carried out, and that, if accepted, it will not be published elsewhere in the same form, in 
English or in any other language, including electronically without the written consent of the copyright-
holder. In particular, translations into English of papers already published in another language are not 
accepted. 

No other forms of scientific misconduct are allowed, such as plagiarism, falsification, fraudulent data, 
incorrect interpretation of other works, incorrect citations, etc. The National Academy of Sciences of the 
Republic of Kazakhstan follows the Code of Conduct of the Committee on Publication Ethics (COPE), 
and follows the COPE Flowcharts for Resolving Cases of Suspected Misconduct 
(http://publicationethics.org/files/u2/New_Code.pdf). To verify originality, your article may be checked 
by the Cross Check originality detection service http://www.elsevier.com/editors/plagdetect. 

The authors are obliged to participate in peer review process and be ready to provide corrections, 
clarifications, retractions and apologies when needed. All authors of a paper should have significantly 
contributed to the research. 

The reviewers should provide objective judgments and should point out relevant published works 
which are not yet cited. Reviewed articles should be treated confidentially. The reviewers will be chosen 
in such a way that there is no conflict of interests with respect to the research, the authors and/or the 
research funders. 

The editors have complete responsibility and authority to reject or accept a paper, and they will only 
accept a paper when reasonably certain. They will preserve anonymity of reviewers and promote 
publication of corrections, clarifications, retractions and apologies when needed. The acceptance of a 
paper automatically implies the copyright transfer to the National Academy of Sciences of the Republic of 
Kazakhstan. 

The Editorial Board of the National Academy of Sciences of the Republic of Kazakhstan will monitor 
and safeguard publishing ethics. 
 

Правила оформления статьи для публикации  
в журнале смотреть на сайте:  

 

www:nauka-nanrk.kz 
 

http://www.chemistry-technology.kz/index.php/ru/ 
 

ISSN 2518-1491 (Online), ISSN 2224-5286 (Print) 
 

  



Известия Национальной академии наук Республики Казахстан  
  

   
182  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Редакторы: М. С. Ахметова, Т. А. Апендиев, Д.С. Аленов 
Верстка на компьютере А.М. Кульгинбаевой 

 
Подписано в печать 15.04.2017. 

Формат 60х881/8. Бумага офсетная. Печать – ризограф. 
11 п.л. Тираж 300. Заказ 2. 

 
Национальная академия наук РК 

050010, Алматы, ул. Шевченко, 28, т. 272-13-18, 272-13-19 


