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CURRENT CONDITIONS OF HYDROCHEMICAL  

REGIME IN RIVERS OF URAL-CASPIAN BASIN 
 
Abstract. The article presents research results of hydrochemical regime of the Ural-Caspian basin rivers. Also, 

contents of boron and petroleum products in water reservoirs of Ural-Caspian basin have been studied. It has been 

established that there is a certain amount of oil in the river Kigach, which exceeds the MAC. In the Ural river, 

excessive concentrations of nitrite have been found. It has been determined that during flood periods in flow of some 

toxicants increases. 

Key words: the Ural-Caspian basin, the Ural river, the Kigach river, hydrochemical regime, pollution, 

petroleum products, boron. 
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СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ ГИДРОХИМИЧЕСКОГО РЕЖИМА 

РЕК УРАЛО-КАСПИЙСКОГО БАССЕЙНА 
 
Аннотация. В статье приводятся результаты исследований состояния гидрохимического режима рек 

Урало-Каспийского бассейна. Также исследовано содержание бора и нефтепродуктов в воде водоемов 

Урало-Каспийского бассейна. Установлено, что имеется некоторое количество нефтепродуктов в р. Кигач, 

которое превышают ПДК. В реке Урал превышение ПДК по нитриту. Определено, что в паводковый период 

увеличиваются поступления некоторых токсикантов в эти водоемы. 

Ключевые слова: Урало-Каспийский бассейн, река Урал, Кигач, гидрохимический режим, загрязнения, 

нефтепродукты, бор.  

 

Введение 

Урало-Каспийский бассейн является рыбохозяйственным водоемом с естественными нерести-

лищами осетровых и полупроходных рыб, благо-приятными условиями нагула рыб, ската, молоди 

из реки в море [1]. Река Урал имеет комплексное значение и используется для питьевого, бытового 

и промышленного водоснабжения и судоходства, а также имеет важное экологическое значение в 

экосистеме крупного замкнутного водоема. 

В настоящее время значительно обострились проблемы, связанные с использованием водных и 

биологических ресурсов. Ухудшение состояние водного и гидрохимического режима и снижение 

биологической продуктивности рыбохозяйственных водоемов может быть связано с 

антропогенными воздействиями [2,3]. Задачей исследования являлась оценка гидролого-

mailto:tulemisova62@mail.ru
mailto:tulemisova62@mail.ru
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гидрохимического режима и токсикологического состояния рр. Урал, Кигач Урало-Каспийский 

бассейна. 

Цель работы: изучить изменение в гидрохимическом режиме состояний рек Урало-

Каспийского бассейна. 

Методы исследования 

 Гидрохимические анализы включали в себя следующий комплекс параметров: рН, 

концентрация кислорода, содержание в воде азота – нитритного, перманганатная окисляемость, 

БПК5 воды, щелочность, жесткость, хлориды, сульфаты. Анализы выполнялись по 

государственным стандартным методикам.  

Пробы воды для анализа нефтепродуктов фиксировались гексаном марки осч. в объеме 1,0 мл 

на 0,5 дм
3
 пробы. Анализ проведен на приборе «Флюорат 02-2М» методом измерения 

флуоресценции согласно методике ПНД Ф 14.1:2:4.35-95 [4]. 

Определение бора также проводилось на «Флюорат 02-2М» методом измерения 

флуоресценции, проба без консервации. Перманганатная окисляемость определялось согласно 

метода окисления органических веществ в кислой среде в присутствии перманганата калия. 

Результаты и их обсуждения 

Гидрохимический режим р.Урал 

Иследование гидрохимического режима р.Урал до начало паводка проводили отбором проб 

воды из различных станций в нижнем течение водоема. Изменение режима в начале паводка 

наблюдали исследованием проб воды в г.Уральске и из створа "Университет" р.Урал.  

Показатели pH водоема верхнего течения характеризуется значениями 8,5-9,0, ближе к морю 

8,0-7,0. Повышение ПДК нитритами из верховьев рек, дополняется увеличением концентрации его 

в пределах г. Атырау. Содержание органических веществ окисляемых перманганатом калия имеет 

высокие значение (Таблица 1). Нефтепродукты в воде р. Урал находятся в пределах 0,07-0,063 

мг/дм
3
. Исследования показали о поступлении этого токсиканта из верхних течений в пределах г. 

Уральска и выше.  
 

Таблица 1 - Данные исследования по р. Урал в начале паводка 

 

№ 

 

Точки отбора 

проб / 

Показатели 

рН 
NО2, 

мг/дм3 

Ще-

лочность, 

мг*экв 

/дм3 

Хлори-

ды, 

мг/дм3 

Суль- 

фаты, 

мг/дм3 

Перман-

ганатная 

окисляемость, 

мг/дм3 

Нефте-

про- 

дукты, 

мг/дм3 

Бор, 

мг/ дм3 

1 Р.Урал, 

г.Уральск 
9,0 0,10 16,2 140,3 120,0 8,95 0,070 0,301 

2 Р.Урал, 

Университет 
8,0 0,12 15,2 160,6 129,6 

8,00 

 
0,063 0,362 

3 Р.Кигач, 

Камышинка 
7,8 0,07 14,0 100,9 132 6,85 0,090 0,309 

4 Питьевая, 

кран 
7,0 0,06 14,5 150,0 117,6 2,70 0,064 0,284 

5 ПДК 6,5-8,5 0,08 1,5-3,0 300,0 100,0 10-15 0,05 0,50 

 

Концентрация бора в реке ниже допустимых значений. Содержание солей хлоридов и 

сульфатов в водоеме повышается в пределах Атырауской области. Это, видимо, связано с высоким 

содержанием солей в подземных водах Прикаспийской низменности.  

Влияние паводка на гидрохимический режим р. Урал изучали отбором проб воды в нижнем 

течении реки из различных станций в пределах Атырауской области. Верхняя станция «Бугорки» 

расположена между г.Уральск и г.Атырау. Из всех показателей содержание нефтепродуктов выше 

на станции «Бугорки», однaкo наиболее загрязненный участок реки станция «7 пост», здесь 

превышения ПДК по всем показателям 1,5 раза (Таблица 2). 

Исследование водоема в разрезе по станциям в пределах г. Атырау весной показали, что 

наиболее загрязненный район - ниже города, станция «7 пост». Она характеризуется высокими 

значениями окисляемости, нефтепродуктов и содержанием бора. 
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Результаты исследования воды р. Урал в верхней и нижней течениях его с целью обнаружения 

источника поступления загрязнения показали, что основная часть их поступает в водоем из 

верховье особенно, нефтепродукты в реку поступают с территории г. Уральска, но на территории 

г. Атырау в реке превышена ПДК в 1,1 раза, что в пределах паводкового периода. Содержание 

бора в воде снизилась до значения 0,06 по сравнению с весной (Таблица 3).  

 
Таблица 2 - Данные исследования по станциям р. Урал в период паводка 

 

№ Точки отбора проб /  

 

Показатели рН 
NО2, 

мг/дм3 

Щелоч-

ность, 

мг*экв 

/дм3 

Хлори-

ды, 

мг/дм3 

Сульфа-

ты, 

мг/дм3 

Перман-

ганатная 

окисля-

емость, 

мг/дм3 

Нефте-

продукты, 

мг/дм3 

Бор, мг/ 

дм3 

1 Бугорки 8,0 0,12 4,2 122,3 112,8 5,9 0,070 0,31 

2 Институт 8,0 0,10 3,6 132,9 - 8,4 0,059 0,32 

3 Балыкши 9,0 0,14 3.4 132,9 132,0 6,5 0,057 - 

4 Нижняя Дамба 7,8 0,10 3.2 132,0 72,0 4,9 0,067 0,51 

5 7 Пост 9,0 0,12 3.8 132,9 - 9,4 0,079 0,78 

6 Начало Канала 7,8 0,10 4,0 159,5 - 3,7 0,064 0,46 

7 ПДК 6,5-

8,5 
0,08 1,5-3,0 300,0 100,0 10-15 0,050 0,50 

 

Таблица 3 - Данные исследования по р. Урал в осенний период, 2015 год 

 

№ Точки отбора 

проб / Показатели 

рН NО2, 

мг/ дм3 

Щелоч-

ность, 

мг*экв 

/дм3 

Жест-

кость, 

мг*экв 

/дм3 

Хло-

риды, 

мг/ дм3 

Суль-

фаты,  

мг/ дм3 

Перман-

ганатная 

окисля-

емость, 

мг/дм3 

Неф-

тепроду

кты, мг/ 

дм3 

Бор, 

мг/ 

дм3 

1 Р.Урал, г.Уральск 

граница с РФ 

7,5 0,126 5,0 4,5 

 

148,9 115,2 1,5 0,168 0,04 

2 Р.Урал, 

г.Уральск, 

середина 

8,0 0,125 5,3 3,6 159,5 108,0 2,0 0,055 0,0 

3 Р.Урал, 

г.Уральск, конец 

6,5 0,126 5,0 3,7 

 

154,2 105,6 4,4 0,132 0,06 

4 Р.Урал, г.Атырау, 

Университет 

8,2 0,123 21,5 4,1 199,9 112,8 6,4 0,057 0,03 

5 ПДК 6,5-8,5 0,08 1,5-3,0 3,5-7,0 300,0 100,0 10-15 0,050 0,50 

 

Нитриты остались в тех же значениях как весной, что является причиной частого цветения 

водоема. 

Солевой состав реки в пределах г. Атырау вырос в отношении хлоридов, а сульфаты остались 

в прежних значениях. Перманганатная окисляемость воды в реке в нижнем течении больше, чем в 

верхнем, однако намного ниже, чем в весенний период. 

 

Река Кигач 

Данная речная система представляет собой восточные дельтовые протоки р. Волги, которые, 

протекая по территории Российской федерации из Курмангазинского района Атырауской области, 

впадают в Каспийское море [5]. При этом основная часть, более полноводных протоков, находится 

на территории РФ и там же происходит формирование гидрохимического режима и качественного 

состава воды. В пределах казахстанской части течения реки нет крупных населенных пунктов и 

промышленных предприятий. 

Весной 2015 г. пробы воды отбирались по Кигачу на 2 точках (Таблица 4), данные об 

экологическом состояний реки приводятся в таблице 4. Исследования в р. Кигач проведены во 

время течения сильного паводка. Отбор проб воды проводился на станциях «Богатинский» и 

«Камышинка» и для сравнения из р. Урал в этот период. Показатели гидрохимического режима 

водоема соответствуют санитарным нормам по сравнению с р. Урал. Однако содержание 
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органических соединений и нефтепродуктов выше, чем в нижнем течении р. Урал. Нитриты и бор 

ниже значений ПДК для этих водоемов, по сравнению с р. Урал (Таблица 4). В целом можно 

констатировать, что экологическое состояние р. Кигач по некоторым показателям, лучше, чем в р. 

Урал. 
Таблица 4 - Данные исследования по рр. Кигач и Урал в паводок в 2015 году 

 

№ Точки отбора проб 

/ Показатели 

рН NО2, 

мг/дм3 

Щелоч-

ность, 

мг*экв 

/дм3 

Хлори-

ды, 

мг/дм3 

Суль- 

фаты, 

мг/дм3 

Перман-

ганатная 

окисля-

емость, 

мг/дм3 

Нефте-

продукты, 

мг/дм3 

Бор,  

мг/ дм3 

1 Кигач, 

Богатинская 

8,5 0,05 5,4 38,3 72,0 5,2 0,10 0,25 

2 Кигач, Камышинка 9,0 0,05 4,8 41,5 192,0 4,8 0,11 0,30 

3 Урал 8,0 0,15 6.8 69,1 112,8 5,3 0,07 - 

4 ПДК 6,5-8,5 0,08 1,5-3,0 300,0 100,0 10-15 0,05 0,50 

 

Состояние реки Кигач в паводок характеризуется повышенным содержанием органических 

загрязнителей. Количество легкоокисляемых органических соединений - на уровне реки Урал. 

Концентрация нефтепродуктов превышает ПДК 2 раза и сравнительно выше, чем в реке Урал.  

Солевой состав отличается высоким содержанием сульфатов на станции «Камышинка». 

Осеннее эколого-токсикологическое состояние водоема изучали отбором проб воды на 

станциях «Кудряшово», «Ново-лицевая» и из расположенной ближе к предустью реки станция 

«Птичий». В этот период по сравнению с весной снижена рН от 8,0 до 6,0. 

В реке повысился уровень нитритов по сравнению с весной (Таблица 5). Также снизилось 

содержание нефтепродуктов и бора. 

 
Таблица 5 - Данные исследования по рр. Кигач и Урал, осенью 2015 года 

 

№ Точки отбора проб / 

Показатели 

рН NО2, 

мг/ 

дм3 

Щелоч-

ность, 

мг*экв 

/дм3 

Хлори-

ды, 

мг/дм3 

Суль- 

фаты, 

мг/дм3 

Перман-

ганатная 

окисля-

емость, 

мг/дм3 

Нефте-

продукты, 

мг/дм3 

Бор, 

мг/ дм3 

1 Кигач, Птичий 8,0 0,11 3,5 59,5 177,6 8,3 0,048 0,15 

2 Кигач, 

 Ново-лицевая 

6,2 0,12 3,2 55,3 33,6 8,4 0,051 0,22 

3 Кигач, Кудряшово 7,5 0,14 3,4 63,8 76,8 8,9 0,044 0,12 

3 Урал 8,0 0,12 4.3 181,8 52,8 6,4 0,020 0,14 

4 ПДК 6,58,5 0,08 1,5-3,0 300,0 100,0 10-15 0,050 0,50 

 

Количество легкоокисляемых перманганатом калия органических соединений больше, чем в 

реке Урал и весенним периодом (Таблица 5). Все описываемые явления характеризует наличие 

активных деструкционно-продукционных процессов. Состояние водоема по сравнению с рекой 

Урал, можно характеризовать как более загрязненной. 

 

Выводы 

Гидрохимический режим рек Урало-Каспийского бассейна претерпевает сильные ухудшения 

во время паводков. Настоящее время в целом благоприятен для жизнедеятельности гидробионтов, 

хотя в наличие некоторое антропогенное загрязнение, при продукционно-деструкционных 

процессах улучшающее состояние среды. 
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Аннотация. Мақалада Жайық - Каспий бассейні өзендерінің гидрохимиялық режимінің жағдайын 

зерттеудің нәтижелері берілген. Сонымен бірге, Жайық - Каспий бассейні суындағы бор мен мұнайөнімдері 

мөлшері зерттелген. Қиғаш өзенінде мұнайөнімдерінің мөлшері ШРК шамасынан асатыны байқалған. 

Жайық өзенінде нитрит мөлшері бойынша ШРК асқан. Көктемгі су тасқыны кезінде кейбір токсиканттардың 

осы өзендерге түсуі өсетіні анықталған. 
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