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HYDROCHEMICAL INDICATORS  

OF THE NORTH-EAST CASPIAN SEA MARINE ENVIRONMENT 
 
Abstract. The article describes the conditions of the hydrochemical regime in the mouth area and waters of “the 

North-East Caspian Sea". Water states in vicinity of Kashagan field has been researched. It has been established that 

under favorable hydrochemical regimes, oil content exceeds MAC in quadrangles 75 and 12. Salt composition is not 

susceptible to seasonal changes. 

It should be noted that the ecological status of the waters of the North-east Caspian Sea not only affect the 

pollution of runoff of rivers, increasing during flood events. The deterioration of the water regime and the reduction 

of biological productivity of fishery water bodies may be due to anthropogenic impacts. 

Key words: the North-еаst Caspian sea, the mouth area of river, hydrochemical regime, pollution, petroleum 

products, boron. 
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ГИДРОХИМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ АКВАТОРИЙ  

СЕВЕРО-ВОСТОЧНОГО КАСПИЯ 
 
Аннотация. В статье приводится описание состояния гидрохимического режима предустья реки и аква-

торий «Северо-Восточного Каспия». Исследовано состояние вод в районах месторождения Кашаган. Уста-

новлено, что при благоприятных гидрохимических режимах содержание нефтепродуктов превышают ПДК в 

75 и 12 квадратах. Солевой состав сезонным изменениям особо не подвержен . Необходимо отметить, что на 

экологическое состояние акватории Северо-Восточного Каспия влияют не только загрязнения стоков рек, 

увеличивающиеся во время паводковых явлений. Ухудшение водного режима и снижение биологической 

продуктивности рыбохозяйственных водоемов может быть связано с антропогенными воздействиями.  

Ключевые слова: Северо-Восточный Каспий, предустье реки, гидрохимический режим, загрязнения, 

нефтепродукты, бор. 

 

Введение 

Особую роль в поддержании биологической продуктивности, разнообразия флоры и фауны 

моря играет Северная часть Каспийского моря, которая имеет особый, закрепленный законода-

тельно, статус государственной заповедной зоны. Установленным режимом заповедной зоне 

Северного Каспия запрещается любая хозяйственная деятельность, за исключением рыболовства и 

судоходства. Однако на пороге нового столетия, в пределах акватории Северного Каспия выявлено 

более 70 нефтегазовых месторождений, в том числе одного из крупнейших в мире по запасам 

нефти – Кашаган[1-7].  

mailto:tulemisova62@mail.ru
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Сохранение местообитаний и экосистемы моря в целом в устойчивом состоянии можно 

обеспечивать путем такого управления природопользованием, основной задачей которого является 

сохранение потенциала естественного самовосстановления экосистем и условий их нормального 

функционирования. Основой этого должна служить надежная информация о состоянии флоры и 

фауны, экологических условиях развития. Располагая такой информацией, становится возможным 

прогнозировать негативные тренды в динамике природных систем, управлять ими путем 

минимизации воздействий или временных и пространственных ограничений [8-13].  

Цель работы: анализ состояния гидрохимического режима акватория Северо-Восточного 

Каспий и предустья рек. 

Методы исследования 

Гидрохимические исследования включали в себя следующий комплекс параметров: рН, 

концентрация кислорода, содержание в воде, азото-нитритного, перманганатная окисляемость, 

БПК5 воды, щелочность, жесткость, хлориды, сульфаты. Анализы выполнялись по 

государственным стандартным методикам.  

Пробы воды для анализа нефтепродуктов фиксировались гексаном марки осч. в объеме 1,0 мл 

на 0,5 дм
3
 пробы. Анализ проведен на приборе «Флюорат 02-2М» методом измерения 

флуоресценции согласно методике ПНД Ф 14.1:2:4.35-95 [14]. 

Определение бора также проводилось на «Флюорат 02-2М» методом измерения 

флуоресценции, проба без консервации. Перманганатная окисляемость определялась согласно 

метода окисления органических веществ в кислой среде в присутствии перманганата калия. 

Результаты и их обсуждения 

Результаты исследования проб воды Северо-восточного Каспия из экспедиции от 11.06-

15.06.2015 года (лето) обобщены в таблице 1. 

Как видно из данных таблицы 1, содержание нефтепродуктов в пробе воды в районах 

исследования колеблется в пределах 0,012 - 0,260 мг/дм
3
. Самое высокое значение - 0,260 мг/дм

3 

(5,2 ПДК) в кв. 12 предустьевого пространства реки Урал, хотя в русле реки Урал концентрация 

составляет 0,036 мг/дм
3
, что не превышает санитарные нормы. 

 
Таблица 1 - Гидрохимические показатели Северо-Восточного Каспия в летний период 

 

№ 
Показатели/ 

Точка отбора пробы 
рН 

Щелоч-

ность, мг* 

экв /дм3 

Нит- 

риты, 

мг/дм3 

Сульфаты, 

мг/дм3 

Хлориды, 

мг/дм3 

УЭП 

мСм/см 

NаCl, 

г/дм3, 

соле-

ность 

1 Кв 105 8,2 4,7 0,03 191,6 909,2 15,80 8,70 

2 Кв 78 8,0 5,0 0,05 185,6 609,5 12,70 6,96 

3 Кв 75 7,8 4,5 0,03 178,0 505,7 10,70 5,81 

4 Кв 25 8,0 4,2 0,05 155,2 - 3,93 2,02 

5 Кв 12 8,0 4,1 0,03 105,0 - 2,68 1,36 

6 Р.Урал 

(Университет) 

7,7 4,0 0,05 33,4 74,44 0,88 0,43 

7 Питьевая вода(кран) 7,2 3,7 0,03 30,9 - 0,71 0,34 

9 ПДК 6,5-8,5 3-5 0,08 100/ - - - 

 

Повышенное содержание нефтепродуктов в кв 75 и 25, это районы близ месторождения 

«Кашаган» и квадраты предустьевого пространства. Сравнительно низкий показатель в кв 78, 

однако самое высокое значение перманганатной окисляемости и низкое значение кислорода в 

течение 5 суток, свидетельствует о наличии ускоренного деструкционного процесса. Высокий 

уровень содержания нефтепродуктов в квадратах предустьевого пространства, можно объяснить, 

способностью накапливаться на побережье Северо-Восточного Каспия. Так как некоторые виды 

углеводородов сравнительно долго находятся в водоеме (Таблица 2). 

Содержание бора в морской воде превышает ПДК в 6,1 раз в кв 78, однако русло реки Урал 

характеризуется сравнительно низкими показателями, однако для водоема рыбохозяйственного и 
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питьевого значения эти концентрации очень высокие. Биологическая потребность в кислороде в 

течение 5 суток (БПК5) очень важный показатель, свидетельствующий о наличии загрязнения 

органического происхождения и о протекании биологического деструкционного процесса[15]. 

Самый низкий показатель содержания кислорода 5,33 мг/дм
3 

или 60% насыщения кислородом, 

характеризует о наличии ускоренного деструкционо-продукционного процесса в водоеме с 

участием микроорганизмов. В реке Урал значение БПК5 составляет - 5,8 О2 мг/дм
3
, начальная 

концентрация кислорода в водоеме составляло 13,86 мг/дм
3
, по истечении 5 суток содержание 

кислорода понизилось до -7,98 мг/дм
3
 или 84,5 % насыщения. 

 

Таблица 2 - Показатели воды Северо-Восточного Каспия в летний период 

 

№ Показатели/ 

Точка отбора пробы 

Нефте-

продукты, 

мг/дм3 

Бор, 

мг/дм3 

Перман-

ганатная 

окисляе-

мость, 

мг/дм3 

О2 

мг/дм3 

%, 

насыщ. 

Для БПК5, 

Омг/дм3 

О2(5 суток) 

мг/дм3 

% насыщ. 

УЭП 

мСм/ 

см 

NаCl, 

г/дм3, 

соле-

ность 

1 Кв 105 0,029 2,13 6,2 - 6,52 

72,5 

15,80 8,70 

2 Кв 78 0,012 3,05 6,3 - 5,33 

60,0 

12,70 6,96 

3 Кв 75 0,120 1,56 5,6 - 6,75 

76,0 

10,70 5,81 

4 Кв 25 0,170 0,71 5,5 - 6,11 

68,8 

3,93 2,02 

5 Кв 12 0,260 0,41 3,6 - - 2,68 1,36 

6 Р.Урал(Университет

) 

0,036 0,45 3,6 13,86 7,98/5,88 

84,0 

0,88 0,43 

7 Питьевая вода(кран) 0,025 0,24 3,5 - - 0,71 0,34 

9 ПДК 

 

0,05 0,5 10-15 6,0 4,0-9,0   

 

 Параметры удельной электрической проводимости (УЭП) и содержание ионов NаCl, т.е. 

соленость измерялись портативным анализатором жидкости «Анион-7051» и соответствуют своим 

характерным значениям. 

Исследования, проведенные осенью в квадратах Северо-Восточной части Каспия, показали 

понижение загрязнений нефтепродуктами в кв 12, 25, 75 (<5 раз). В квадратах 105 и 78 

зафиксировано превышение до 2-х ПДК. В реке Урал содержание нефтепродуктов не превысило 

санитарных норм для рыбохозяйственного водоема(Таблица 3). 

 
Таблица 3 - Гидрохимические показатели Северо-Восточного Каспия в осенний период 

 

№ Показатели/ 

Точка отбора пробы 

рН Щелочность, мг* 

экв /дм3 

Жесткость, 

мг* экв /дм3 

Нитриты, 

мг/дм3 

Сульфаты, 

мг/дм3 

1 Кв 105 6,5 5,8 14,2 0,117 535,2 

2 Кв 78 6,8 5,1 14,5 0,100 504,0 

3 Кв 75 6,0 5,8 14,0 0,115 264,0 

4 Кв 26 6,5 6,0 5,35 0,121 423.9 

5 Кв 25 8,2 6,0 11,5 0,125 996,3 

6 Кв 12 7,8 5,5 7,0 0,121 560,0 

7 р.Урал(Универ-ситет) 7,7 5,5 2,5 0,122 166,8 

8 Питьевая вода(кран) 7,0 3,7 2,25 0,03 130,9 

9 ПДК 6,5-8,5 3-5 3,5-7,0 0,08 100 

 

Содержание бора в морской воде по - прежнему имеет высокие значения, кроме кв 78, где его 

содержания уменьшилась в 3,3 раза, река Урал характеризуется сравнительно низким показателем 

(Таблица 4). 

В осенний период по сравнению с после паводковым периодом перманганатная окисляемость 

увеличилось за исключением кв 78, высокие значения этого параметра свидетельствуют о наличии 

органических загрязнений. 
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Таблица 4 - Показатели загрязнения Северо-Восточного Каспия в осенний период 

 

№ Показатели/ 

Точка отбора пробы 

Нефте-

продукты, 

мг/дм3 

Бор, 

мг/дм3 

Перман-

ганатная 

окисляе-

мость, 

мг/дм3 

О2 

мг/дм3 

%, 

насыщ. 

Для БПК5, 

мгО2/дм3 

(5 суток), О2, 

мг/дм3 

% насыщ. 

УЭП 

мСм/см 

NаCl, 

г/дм3, 

соле-

ность 

1 Кв 105 0,085 1,18 7,5 8,15 

91,6 

6,52/2,56 

72,5 

11,60 6,32 

2 Кв 78 0,061 0,91 5,7 8,55/96,2 5,33/3,3 13,30 7,29 

3 Кв 75 0,120 

 

1,69 8,0 7,64 

85,7 

6,75/ 2,8 

76,0 

11,00 6,00 

4 Кв 26 0,073* 

(0,306)** 

0,46 9,8 8,27 

92,8 

5,89/2,38 

66,5 

2,3 1,16 

5 Кв 25 0,051 

(0,248) 

0,58 8,6 8,62 

97,2 

6,30/2,32 

71,6 

5,1 2,66 

6 Кв 12 0,047 

(0,220) 

0,43 5,4 9,10 

99,3 

6,81/2,08 

76,7 

2,9 1,47 

7 Р.Урал(Университет) 0,034 0,24 6,3 9,22 

103 

7,17/2,05 84,0 0,88 0,43 

8 Питьевая вода 0,032 0,20 2,6 - - 0,71 0,34 

9 ПДК 0,05 0,50 10-15 6,0 2,0-3,0   

 

* - Количество нефтепродуктов в 100 мл пробы. 

**- Количество нефтепродуктов во всей фиксированной пробе 500 мл пробы. 

 

Значения БПК5 характеризуются данными одного порядка в исследованных участках. 

Максимальное значение 3,3 О2 мг/дм
3
в кв.78, где измерено наименьшее насыщение кислородом 

5,20 мг/дм
3
 или 58,7%, как и в летний период.  

Удельная электрическая проводимость и соленость морской воды к осени снизилась 

незначительно (от 15,80 до 11,60 мСм/см ), а в квадратах 78 и 25 его показатель увеличился, 

видимо следствие повышения минерализации водоема. 

Выводы 

Как показывают результаты исследования, в акватории Северо-Восточного Каспия и 

предустья р.Урал имеются органические загрязнения антропогенного происхождения. Особенно, 

наличие антропогенного загрязнения обнаружено в квадратах предустья и близ месторождения 

Кашаган. В гидрохимическом режиме присутствуют сезонные изменения без особых отклонений. 

Акватория Каспия и устье реки Урал представляет собой уникальную природную зону, где 

обитают и произрастают сотни видов животных, птиц и растений, всякое вмешательство приводит 

необратимым процессам. Особенно, чувствительны к изменению гидрохимического режима 

рыбы[16-18]. 

По оценкам специалистов, экосистема Северного Каспия находится в состоянии 

антропогенного напряжения с элементами экологического регресса, т.е. в результате 

антропогенного загрязнения происходит уменьшение видового разнообразия и снижения 

рыбопродуктивности водоемов[19,20].  
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СОЛТҮСТІК-ШЫҒЫС КАСПИЙ АЙДЫНЫНЫҢ  

ГИДРОХИМИЯЛЫҚ РЕЖИМІНІҢ КӨРСЕТКІШТЕРІ 

 

Аннотация. Мақалада Солтүстік-шығыс Каспий айдыны мен Жайықтың теңізге құятын жерінің гидро-

химиялық режимінің жағдайы сипатталған. Кашаған мұнай кенорны аймақтарындағы су жағдайы зерттел-

ген. Жайлы гидрохимиялық режим жағдайында мұнай өнімдерінің мөлшері ШРК шамасынан асатыны кв 75 

және 12 анықталған. Судың тұздық құрамы жыл мезгілі өзгерістерінің әсеріне ұшырамаған. Солтүстік-

шығыс Каспий айдынының экологиялық жағдайына, тек қана, көктем су тасуы кезінде ұлғаятын өзен ағыс-

тарының ластанулары әсер етпейтінін айта кету керек. Балық шаруашылығы мақсатындағы су көздерінің су 

режимі мен биологиялық өнімділіктерінің төмендеуі антропогендік әсерлермен байланысты болуы мүмкін. 

Түйін сөздер: Солтүстік – шығыс Каспий, теңізге құятын жері, гидрохимиялық режим, ластану, мұнай 

өнімдері, бор. 
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