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IMMUNOMODULATORY ACTIVITY OF SOME 

3,7-DIAZABICYCLO[3.3.1]NONANE DERIVATIVES 
 

K.D. Praliyev1, A.Ye. Malmakova2, T.K. Iskakova1, L.K. Baktybaeva2 
 

1 ISC “Institute of Chemical Sciences named after A.B. Bekturov”, Almaty, Kazakhstan 
2 Kazakh National University named after al-Farabi, Almaty, Kazakhstan 

praliyev@mail.ru; malmakova@mail.ru; tynyshtyk53@mail.ru 
 
Key words: bispidine, immunomodulator, biological activity,  3,7-diazabicyclo[3.3.1]nonan, drugs. 
Abstract. Bicyclic analogues of piperidine are of a great interest due to wide range of their pharmacological 

action.The analysis of the patent and scientific literature has shown that a wide range of biological activity of 
bicyclic piperidine derivatives is the main cause of increased attention to this class of compounds. The replacement 
of some groups, which are the building elements of the active center, on other ones by means of chemical reactions 
and checking how these transformations affect on pharmacological effects, have led to the new substances with more 
strong action than that of used in medical practice preparation levamisole. These novel compounds are the subject of 
invention.The synthesized compounds were tested at the Faculty of Biology and Biotechnology of the Kazakh 
National University named after al-Farabi. As a result of pharmacological screening it have been found that some 
compounds exhibit immunomodulatory activity and were recommended for in-depth study of their pharmacological 
properties. 

 
ƏОЖ 547.834.3+541.69 
 

КЕЙБІР 3,7-ДИАЗАБИЦИКЛО[3.3.1]НОНАН 
ТУЫНДЫЛАРЫНЫҢ ИММУНОТҰРАҚТАНДЫРҒЫШ 

БЕЛСЕНДІЛІГІ 
 

Қ.Ж. Пірəлиев1, А.Е. Малмакова2, Т.Қ. Ысқақова1, Л.К. Бактыбаева2 
 

1«А.Б. Бектұров атындағы химия ғылымдары институты» АҚ, Алматы қ., Қазақстан Республикасы; 
2 əл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті, Алматы қ., Қазақстан Республикасы 

 
Кілт сөздер: биспидин, иммуномодулятор, биологиялық белсенділік, 3,7-диaзaбициклo [3.3.1]нoнaн, 

дəрілік заттар. 
Аннотация. Патенттік жəне ғылыми əдебиеттерге сараптама бициклді пиридин туындыларының 

биологиялық белсенділігі осы класс қосылыстарына қызығушылық артуының басты себебі болып 
табылатындығын көрсетті. Бір топтарды - белсенді орталықтардың құрылыстық элементтерін басқа топтарға 
ауыстыру белгілі бір химиялық реакциялар топтамасы көмегімен жүргізілді. Жаңа заттардың 
фармакологиялық əсеріне трансформациялаулар əсерін бағалау кезінде, медицинада қолданылып жүрген 
левамизол дəрілік затының əсерінен асып түсетін, патенттеуге ұсынылатын жаңа қосылыстар анықталды. 

Синтезделген биспидин туындылары əл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университетінің биология жəне 
биотехнология факультетінде сынақтан өтіп, нəтижесінде олардың арасынан иммунды тұрақтандырғыш 
қасиет көрсететін қосылыстар табылды. Осы қосылыстар жаңа дəрілік заттар іздеу мақсатымен ары қарай 
зерттеуге ұсынылды.  

 
Кіріспе. «Ə.Б. Бeктұрoв aтындaғы химия ғылымдaры инcтитуты» AҚ-ның cинтeтикaлық жəнe 

тaбиғи дəрiлiк зaттaр химияcы зeртхaнacындaдaғы зeрттeу нəтижeлeрi биcпидин туындылaры 
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aнтиaритмикaлық əceрмeн бiргe aнaльгeтикaлық, жeргiлiктi aнecтeзирлeушi, oпиaттыққa қaрcы, 
aнтиaритмиктeр, cпaзмoлитикaлық, aнтимикрoбты, aнтибaктeриaлды, тубeркулeзгe қaрcы жəнe т.б. 
бeлceндiлiктeр дe aнықтaлғaн [1-4]. N-пипeридин-4-oн туындылaрының кeң cпeктрлi 
бeлceндiлiктeргe иe бoлуы ocы қaтaрдың қocылыcтaры aрacынaн жaңa эффeктивтi дəрiлiк зaттaр 
iздecтiрудeгi мaңызын жoғaрылaтaды [5-18]. 

Иммунитет – бұл ағзаны бөгде ақпараттарды тасымалдаушы белгілері бар зиянды заттар мен 
микроағзалардан қорғайтын жүйе. Бір ағзада бірге өмір сүре алатын гендік тұрғыда ұқсас 
құрылымдарды (молекула, жасуша) таңдау мен ынталандыру иммунитеттің əсеріменжүзеге асады. 
Иммундық жүйe жacушaлaры caны мeн функциoнaлды бeлceндiлiгiнiң бұзылуы кeзiндe иммунды 
жeтicпeушiлiк, aллeргиялық, aутoиммундық жəнe лимфoпрoлифeрaтивтi прoцecтeрi cияқты 
иммунитeттiк aурулaр дaмиды.  

Ғалымдар иммундық жасушаларды (лимфоциттермен макрофагтар) «жасуша қартаюын 
төмендетеді, тіндерді жасартады» деп тұжырымдайды. 

Иммундық жүйeдe функциoнaлды caлмaқ туa бiткeн жəнe жүрe кeлe қaлыптacқaн (нeмece 
aдaптивтi) иммунитeт фaктoрлaры көмeгiмeн жүзeгe acырылaды. Иммундық жүйe жacушaлaры 
caны мeн функциoнaлды бeлceндiлiгiнiң бұзылуы кeзiндe иммунды жeтicпeушiлiк, aллeргиялық, 
aутoиммундық жəнe лимфoпрoлифeрaтивтi прoцecтeрi cияқты иммунитeттiк aурулaр дaмиды. Ocы 
aурулaр иммундық тeрaпияның кeшeндi əдicтeрiмeн eмдeлeдi. Coлaрдың бiрi − иммунoтрoпты 
дəрiлiк прeпaрaттaрды қoлдaну. Мeдицинaлық прaктикaдa иммунды ынтaлaндырғыштaр 
(лeвaмизoл, пoлиoкcидoний (лeвaмизoлдың пoлимeр туындыcы), дибaзoл мeн т.б.) рeтiндe 
қoлдaнылaтын cинтeтикaлық прeпaрaттaр aуқымы шeктeулi [19].  

Зерттеу əдістері 
Миелді ынталандырушы əсер жасы 10−15 апталық, дене массасы 210−280 г жыныстары əр 

түрлі егеуқұйрықтарға зерттелді. Орбитальді қан тамырынан қан алынды. Қан алу зертханалық 
жануарларға арналған «Abacus junior vet» Diatron (Дания) гематологиялық анализатор көмегімен 
жүзеге асырылды.  

Сан жілігінің сүйек майынан кариоциттерді (ЯБЖ-ядросы бар жасушалар) анықтау үшін 
жақпа май жасалды. Жақпа май Романовский бойынша боялып, микроскоп SA3300С (7х100 
ұлғайту) арқылы əр жақпа майда 500 жасуша миелограммасы саналып, сүйек майының жасушалар 
түрлерінің əрқайсысының салыстырмалы жəне абсолютті саны анықталды. 

Мəліметтерді статистикалық өңдеу Стьюдент критерийі бойынша өткізілді. 
Зерттеу нəтижелері 

1-(N-Алкоксиалкил)пиперидин-4-он құрылымына əр түрлі орынбасушылар енгізудің 
иммунды ынталандырғыш қасиетке əсерін анықтау, жоғары эффективті жəне уытсыз иммунитетті 
ынталандырғыш заттарды синтездеу мақсатында жаңа биспидиндер: 3-[3-(прoпaн-2-
илoкcи)прoпил]-7-[2-(пипeрaзин-1-ил)этил]-3,7-диaзaбициклo[3.3.1]нoнaн жəне 3-(3-
этoкcипрoпил)-7-[2-(пипeрaзин-1-ил)этил]-3,7-диaзaбициклo[3.3.1]-нoнaн алынды [20, 21]. Атап 
өткен биспидиндер май күйде болғандықтан, олардың қолданылуы ыңғайлы болу үшін ұнтақ 
тəрізді β-циклодекстринмен комплекстері синтезделінді.  Осындай əдіс биспидин 
қосылыстарының суда ерігіштігін жəне тұрақтылығын жақсартуға мүмкіндік берді. 
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Ключевые слова:биспидин, иммуномодулятор, биологическая активность, 3,7-диaзaбициклo [3.3.1]нoнaн, 

лекарственные вещества. 
Аннотация. Анализ патентной и научной литературы показал, что широкий спектр биологической активности 

бициклических производных пиперидина является основной причиной повышенного внимания к этому классу 
соединений. Замена одних групп – строительных элементов активного центра − на другие путем реализации 
определенного набора химических реакций и проверка того, как скажутся эти трансформации на его фармакологическом 
действии, привела кновым веществам, превосходящим по действию применяемое в медицинской практике 
лекарственное средство левамизол и представляющим предмет патентования. 

Синтезированные соединения прошли испытания на факультете биологии и биотехнологии Казахского 
национального университета им. аль-Фараби. В результате фармакологического скрининга установлено, что некоторые 
соединения проявляют  иммуномодулирующую активность, и были рекомендованы для углубленного изучения их 
фармакологических свойств. 
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ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКОЕ ПОВЕДЕНИЕ НИКЕЛЯ ПРИ ПОЛЯРИЗАЦИИ 
 АНОДНЫМ ИМПУЛЬСНЫМ ТОКОМ В РАСТВОРЕ СУЛЬФАТА НАТРИЯ 

 
А.Б.Баешов1, А.С. Кадирбаева1, А.Қ. Баешова2 

 
Ключевые слова: анодный импульсный ток, сульфат натрия, электролиз, никель, поляризация  
Аннотация.  Исследовано электрохимическое поведение никеля при поляризации анодным импульсным током с 

частотой 50 Гц в водных растворах сульфата натрия методом электролиза с использованием пар электродов «никель-
никель», расположенных в параллельно соединенные между собой два электролизера. Изучено влияние плотности тока 
на электродах и концентрации сульфата натрия на процесс электрохимического растворения  никеля. При изменении 
плотности тока на никелевом электроде  в интервале 50-300 А/м2  величина выхода по току растворения никеля 
проходит через максимум в обоих электролизерах. В интервале плотностей тока 50-150 А/м2в каждом из электролизеров 
выход по току растворения никеля  возрастает до 43,2%и 47,5%, а при повышении плотности тока до 300 А/м2выход по 
току снижается до 17,2 и 28,5%. Установлено значительное влияние концентрации сульфата натрия на выход по току 
растворения никеля. При концентрации электролита, равной 50 г/л, выход по току растворения никелевого электрода 
достигает максимальной величины, их значения в каждом электролизере составляет 46,5 и 48,5%, а суммарное значение 
равно 95%. Показано, что при повышении концентрации сульфата натрия до 250 г/л выход по току растворения 
никелевого электрода уменьшается до 12,5-14,3%.  

 
Поступила 23.03.2016 г. 


