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THE PHYSICOCHEMICAL AND LOW TEPTRETURE  

PROPERTIES OF SUMMER DIESEL FUELS 
 
Abstract. The production of diesel fuel used by tens of parameters and characteristics of oil products. Particular 

attention is given to n-paraffins, namely - the summer diesel fuel is different from most of the winter concentration 
of so-called long-chain paraffin molecules which are already beginning to crystallize at positive temperatures. It is 
known that domestic fuel is made from paraffin oils. The distribution of n-paraffins in the diesel fuel affects both 
physical and chemical, and the low temperature properties of the fuel.  

The aim is to determine the physico-chemical and low temperature properties of diesel fuel. The samples of 
diesel fuel are taken from refineries of the Republic of Kazakhstan. 

Such properties as density, viscosity, cloud point and pour point were studied. The results showed that the fuels 
from different refineries are markedly different properties. Using the data of the chromatographic analysis there have 
introduced coefficients showing the distribution of low-melting and high-melting n-paraffins relative to medium 
melting paraffins. 

Keywords: diesel fuel, n-paraffin, low temperature properties, pour point, chromatographic analysis. 
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ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИЕ И НИЗКОТЕМПЕРАТУРНЫЕ  
СВОЙСТВА ДИЗЕЛЬНОГО ТОПЛИВА МАРКИ "Л" 

 
Аннотация. В производстве дизельного топлива используются десятки параметров и характеристик 

этого продукта нефтепереработки. Особенное внимание уделяется н-парафинам, а именно – летнее дизель-
ное топливо отличается от зимнего большей концентрацией так называемых длинноцепочных молекул пара-
финов, которые начинают кристаллизоваться уже при положительных температурах. Известно, что отечест-
венное топливо производится из парафинистых нефтей. Распределение н-парафинов в дизельных топливах 
оказывает влияние как на физико-химические, так и на низкотемпературные свойства топлива. 

Целью работы является определение физико-химических и низкотемпературных свойств летних 
дизельных топлив. В качестве образцов дизельных топлив взяли топлива с НПЗ Республики Казахстан.  

Изучены такие свойства, как: плотность, вязкость, температура помутнения и застывания. Результаты 
показали, что топлива разных НПЗ заметно отличаются свойствами. Используя данные хроматографичес-
кого анализа, ввели коэффициенты, показывающие распределение низкоплавких и высокоплавких н-пара-
финов относительно среднеплавких. Отношение этих коэффициентов показывает влияние н-парафинов на 
низкотемпературные свойства дизельных топлив. 

Ключевые слова: дизельное топливо, н-парафин, низкотемпературные свойства, температура застыва-
ния, хроматографический анализ. 
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 Дизельные двигатели приобрели широкое применение благодаря тому, что в силу особен-
ностей рабочего процесса они на 25-30% экономичнее бензиновых двигателей [1]. Эксплуата-
ционные требования к дизельным топливам (ДТ): 

- бесперебойная подача топлива в систему питания двигателя; 
- обеспечение хорошего смесеобразования; 
- отсутствие коррозии и коррозионных износов; 
- минимальное образование отложений в выпускном тракте, камере сгорания, на игле и 

распылителе форсунки; 
- сохранение качества при хранении и транспортировке. Наиболее важными эксплуатацион-

ными свойствами дизельного топлива являются его испаряемость, воспламеняемость и низкотем-
пературные свойства. 

Испаряемость топлива определяется фракционным составом. При облегчении топлива ухуд-
шается пуск дизелей, так как легкие фракции имеют худшую по сравнению с тяжелыми фрак-
циями самовоспламеняемость.  

Воспламеняемость ДТ характеризует его способность к самовоспламенению в камере 
сгорания.  

При низких температурах высокоплавкие углеводороды, прежде всего нормальные парафины, 
кристаллизуются. По мере понижения температуры дизельное топливо проходит через три стадии; 
вначале мутнеет, затем достигает так называемого предела фильтруемости и, наконец, застывает. 
Связано это с тем, что сначала в топливе появляются разрозненные кристаллы, которые оседают 
на фильтрах и ухудшают подачу топлива. При дальнейшем охлаждении теряется подвижность 
нефтепродуктов вследствие образования из кристаллизующихся углеводородов каркаса [3-5]. 

Показатели, характеризующие начало кристаллизации углеводородов в топливе и потерю их 
подвижности, стандартизованы. 

Температурой помутнения называют температуру, при которой топливо теряет прозрачность в 
результате выпадения кристаллов углеводородов и льда. 

Температурой застывания называют температуру, при которой ДТ теряет подвижность, что 
определяют в стандартном приборе, наклоненно под углом 45° к горизонтали, в течение 1 мин.  

Низкотемпературные свойства ДТ могут быть улучшены путем добавления присадок-
депрессаторов. 

Экспериментальная часть 

Для исследования влияния синтезированных депрессорных присадок на низкотемпературные 
свойства дизельного топлива летнего нами были отобраны представительные пробы дизельного 
топлива с ТОО "Атырауский нефтеперерабатывающий завод", ТОО "Павлодарский 
нефтехимический завод" (ПНХЗ) и ТОО "ПетроКазахстан Ойл Продактс" (ПКОП).  

Изучены физико-химические и низкотемпературные свойства летних дизельных топлив (ДТ). 
Некоторые физико-химические показатели ДТ, предусмотренные ГОСТ и ТУ, представлены в 
таблице 1. Здесь же представлены данные по таким низкотемпературным свойствам 
нефтепродуктов, как температура застывания и температура помутнения.  

 
Таблица 1 - Физико-химические характеристики дизельных топлив. 

 

Наименование показателей По ГОСТ 305 для 
ДТ марки "Л" 

Значения показателей для образцов ДТ 
ДТ АНПЗ ДТ ПНХЗ ДТ ПКОП 

Температура помутнения, 0С -5 -2 -7 0 
Температура застывания, 0С -10 -9 -12 -6 
Плотность при 200С, кг/см3 ≤860 810 835 808 
Вязкость при 200С, мм2/с 3,0-6,0 3,49 4,03 3,93 
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Распределение н-алканов в ДТ определяли на хроматографе SIMDIS «Perkin Elmer» USA. На 
рисунках 1-3 приводятся данные хроматографического анализа. 

 

 
Рисунок 1 – Распределение алканов в ДТ –АНПЗ 

 
 
 

 
Рисунок 2 – Распределение алканов в ДТ -ПНХЗ 
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Рисунок 3 – Распределение алканов в ДТ -ПКОП 

 
Из рисунков видно, что представленные образцы ДТ имеют различное распределение н-

парафинов, что отражается на их низкотемпературных свойствах. При этом надо отметить, что ДТ 
ПКОП содержит большее количество твердоплавких парафинов, и это отражается на исходных 
данных по температуре застывания ДТ, которое гораздо выше, чем у ДТ ПНХЗ и АНПЗ. 

В таблице 2 приводятся данные хроматографического анализа по распределению сумм 
относительно низкоплавких С6-17, среднеплавких (базовых) С18-21 и высокоплавких С22 и> н-пара-
финов. 

Введены коэффициенты k1 и k2, учитывающие соответственно распределение в ДТ низко-
плавких С6-17 и высокоплавких С22и> н-парафинов относительно базовых С18-21, и позволяющие 
наряду с суммарным содержанием н-парафинов Сн-П оценить влияние н-парафинов на 
низкотемпературные свойства ДТ. Установлена взаимосвязь между температурой застывания ДТ и 
комплексной величиной [К/Сн-П]: с ростом величины [К/Сн-П] температура застывания топлива 
понижается [6]. 

 
Таблица 2 - Дополнительные показатели физико-химических свойств ДТ. 

 

Образцы 
ДТ 

t3 ДТ, 
0С 

∑Сн-П*, 
% масс 

Суммарное содержание 
н-алканов, % масс. k1= ∑C6-17 / 

∑C18-21 

k2= ∑C22 и > / 
∑C18-21 

K= k1/k2 K/Cн-П 
C6-17 C18-21 C22 и > 

ПНХЗ -12 40,76 89,4 8,7 1,9 10,28 0,22 46,7 1,15 

АНПЗ -9 30,6 78 19 3 4,1 0,16 25,6 0,84 

ПКОП -6 51,83 85,8 12 2,2 7,1 0,18 39,4 0,76 
 

По данным таблицы 1 и 2 можно отметить, что наиболее высокую температуру помутнения 
имеют дизельные топлива с самыми низкими значениями комплексной величины [К/Сн-П]. В 
нашем случае значения комплексной величины увеличиваются в таком порядке ДТ ПКОП < ДТ 
АНПЗ < ДТ ПНХЗ. 

 
Выводы 
По данным таблиц 1-2 и рисунков 1-3 можно сделать вывод, что низкотемпературные 

показатели ДТ определяются содержанием в них н-парафиновых углеводородов: с увеличением 
общего содержания н-парафиновых углеводородов в ДТ, увеличением доли н-парафиновых 
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углеводородов с С 22 и > относительно н-парафинов с С16-21 низкотемпературные свойства 
дизельных топлив ухудшаются.  
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ЖАЗДЫҚ ДИЗЕЛДІК ОТЫНДАРДЫҢ ФИЗИКО-ХИМИЯЛЫҚ ЖƏНЕ ТӨМЕН 

ТЕМПЕРАТУРАЛЫҚ ҚАСИЕТТЕРІ 
 

Аннотация. Дизель отынын өндіруде бұл өнімнің ондаған параметрлері мен сипаттамалары қолданы-
лады. Ерекше атап айтылатыны н-парафиндер – жазғы дизель отыны қыстық отыннан оң температурада 
қристалдана бастайтын ұзын тізбекті парафиндер молекулаларының жоғары концентрациясымен ерекшеле-
неді. Отандық дизель отыны парафинді мұнайлардан өндіріледі. Дизель отынында н-парафиндердің таралуы 
оның физикалық жəне химиялық, төмен температуралық қасиеттеріне де əсер етеді. 

Жұмыстың мақсаты – дизель отынының физика-химиялық жəне төмен температуралық қасиеттерін 
анықтау болып табылады. Дизель отындарының сынамалары ретінде Қазақстан Республикасының мұнай 
өңдеу зауыттарының дизель отындары алынды. 

Отынның тығыздығы, тұтқырлығы, лайлану жəне қату температурасы сияқты қасиеттері сипатталды. 
Əр зауыттың отындары сипаттамалар бойынша айтарлықтай айырмашылық көрсетті. Хроматографиялық 
талдау нəтижесін пайдаланып төмен балқитын жəне жоғары балқитын н-парафиндердің орташа балқитын н-
парафиндерге қатысты таралуын көрсететін коэффициенттер енгізілді. Бұл коэффициенттер қатынасы 
дизель отынының төмен температуралық қасиеттеріне н-парафиндің əсерін көрсетеді. 

Түйін сөздер: дизель отыны, н-парафин, төмен температуралық қасиеттер, қату температурасы, хрома-
тографиялық талдау. 
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