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LIPOPHILIC COMPONENTS OF THE AERIAL PARTS  

AND ROOTS OF HALOGETON GLOMERATUS 
 
Abstract. The fractional composition of aerial parts and roots of Halogeton glomeratus which is represented by 

water-soluble and insoluble fractions of water was studied. This article for the first time presents data about 
qualitative and quantitative analysis of lipophilic components of the roots and aerial parts of Halogeton glomeratus, 
determined by gas-liquid chromatography with mass spectrometry (GC-MS). There were identified fifty-four 
components of the aerial parts of plants and thirty-seven substances in the roots of Halogeton glomeratus. 
Component identification was implemented in analogy with known mass-spectra of the samples and the relative 
retention times incorporated in computer data bank. Quantitative determination of the composition of the analyzed 
mixture was accomplished by normalizing peak areas. According to the analysis, as part of the lipophilic fraction of 
above-ground mass of Halogeton glomeratus, the following components are in the greatest number: 2-ethylhexyl 
phthalate (21.47%), 9,12-octadecadienoic acid (18,00%), γ-sitosterol (18.22%) and in the least amount: methyl ester 
of palmitic acid (0.06%), retene ( 0.06%), supraen (0.07%). The following components in the roots of the plants are 
in the largest amount: 2-ethylhexyl phthalate (23,70%), γ-sitosterol (13.11%); in the least amount - phytol (0.32%), 
methyl-12-E, E 2 oktadekadien-13 (0.35%), dekosan, hexyl-7 (0.39%). 

Key words: Halogeton glomeratus; lipophilic composition; mass-spectrometer. 
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ЛИПОФИЛЬНЫЕ КОМПОНЕНТЫ НАДЗЕМНОЙ МАССЫ  
И КОРНЕЙ ГАЛОГЕТОНА СКУЧЕННОГО 

 
Аннотация. Изучен фракционный состав надземной массы и корней Галогетона скученного, который 

представлен водорастворимыми и нерастворимыми в воде фракциями. В статье впервые приведены данные 
качественного и количественного анализа липофильных компонентов надземной массы и корней 
Галогетона скученного, определены методом газожидкостной хроматографией с масс-спектрометрией (GC-
MS). В надземной массе растения определено сорок девять компонента, а в корнях Галогетона скученного - 
тридцать четыре вещества. Идентификация компонентов осуществлена по аналогии с известными масс-
спектрами образцов, заложенных в банк данных компьютера и относительным временам удерживания. Ко-
личественное определение состава анализируемой смеси осуществлено методом нормализации по площадям 
пиков. По данным анализа, в составе липофильной фракции надземной массе Галогетона скученного, в 
наибольшем количестве следующие компоненты: 2-этилгексил фталат (21,47%), 9,12-октадекадиновая кис-
лота (18,00%), γ-ситостерол (18,22%), в наименьшем количестве метиловый эфир гексадекановой кислоты 
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(0,06%), ретен (0,06%), супраен (0,07%). В корнях растения в наибольшем количестве следующие компо-
ненты: 2-этилгексил фталат (23,70%), γ ситостерол (13,11%), в наименьшем количестве - фитол (0,32%), 12-
метил-Е, Е-2, 13-октадекадиен (0,35%), декосан, 7-гексил (0,39%)  

Ключевые слова: Галогетон скученный, липофильный состав, масс–спектрометрия.  
 
Семейство Маревые (Chenopodiбceae) во всем мире нacчитывaeт oкoлo 1500 видoв. 

Мнoгoлeтниe и oднoлeтниe трaвы, пoлукуcтaрники, инoгдa куcтaрники и нeбoльшиe дeрeвья. Виды 
ceмeйcтвa рacпрocтрaнeны, глaвным oбрaзoм, нa зacoлённыx пoчвax, в cуxиx cтeпяx и пуcтыняx. 
Мнoгиe являютcя coрными рacтeниями [1-4]. 

Из казахстанских видов растений семейства маревые выделены и идентифицированы фла-
воноиды, алкалоиды, кумарины, сапонины, терпеноиды, лигнаны [5-14]. 

В данной работе представлены результаты качественного и количественного состава 
липофильных компонентов надземной части и корней Галогетона скученного с использованием 
газожидкостной хроматографии. 

Экспериментальная часть 
Сырье Галогетона скученного собрано в августе месяце в Восточно – Казахстанской области. 

Измельченное воздушно – сухое сырье экстрагировали гексаном (1:2) при температуре 20-24 0С в 
течение 72 часов (метод экстракции). Полученный экстракт концентрировали в мягких условиях с 
использованием ротоционного испарителя и температуры водяной бани 40-450С. В результате 
получен концентрат с массой 0,49 г. 

Газовый хроматограф (Perkin – Elemer Auto system XL – Turbo - mass) с масс спектром (метод 
электронного удара); газа – носителя – гелия (99,999%); температурный градиент от 600С до 310 0С 
в течение 5 минут; капиллярная колонка РЕ – 5 с адсорбентом силикагель 30 м (диаметр 2,5 мм; 
0,25 мкм); объем инжектора – 1,0 мкл; деление потока 1:60. 

Идентификация веществ осуществлялась автоматически по аналогии с известными масс–
спектрами образцов, заложенных в банк данных компьютера прибора (в соответствии данным 
NIST Wiley librarydate). Учитывались образца, которые имели степень достоверности не ниже 90% 
аналогии [15]. 

Результаты и обсуждение  
В результате проведенного исследования установлено в надземной части растения 49 

компонента, а в корнях - 34 веществ. Данные представлены в таблицах 1 и 2. 
 

Таблица 1 – Химический состав надземной части Галогетона скученного, % 
 
 

Соединение Время 
мин 

Молекулярная 
формула 

Молекулярная 
масса 

Содержание, 
надземная часть, 

% 
Тетрадекановая кислота (1) 16.584 C14H28O 2 228 0.13 
6,10,14-триметиловый эфир
2-пентадекановой кислоты (2) 

18.211 C18H36O 268 0.10 

Пентадекановая кислота (3) 18.628 C15H30O 2 242 0.19 
Метиловый эфир гексадекановой кислоты (4) 19.805 C17H34O 2 270 0.06 
Пальмитолеиновая кислота (5) 20.298 C16H30O 2 254 0.11 
Дибутилфталат (6) 20.565 C16H22O 4 278 0.54 
Октадекановая кислота (7) 21.143 C18H36O2 284 7.47 
Метиловый эфир 9,5-октадекановой кислоты (8) 22.995 C19H32O2 292 0.09 
Эстра-1,3,5 (10) – триен-диол-17-ол, 3-метокси-
(17β) (9) 

23.091 C19H26O2 286 0.12 

9,12-октадекадиновая кислота (10) 24.494 C18H32O2 280 6,29 
9,12-октадекадиновая кислота (10) 24.494 C18H32O2 280 18.00 
Докозан (11) 24.879 C22H46 310 0.15 
Ретен (12) 25.221 C18H18 234 0.06 
Трикозан (13) 26.570 C23H48 324 0.15 
Метилдегидроабиетат (14) 27.362 C21H30O 2 314 0.15 
4,8,12,16-тетраметилгептадекан (15) 27.490 C21H40O 2 324 0.11 
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Окончание таблицы 1 
Соединение Время 

мин 
Молекулярная 

формула 
Молекулярная 

масса 
Содержание, 

надземная часть, 
% 

Тетракосан (16) 28.208 C24H50 338 0.18 
3-(4-метокси-фенил)-акриловая кислота (17) 28.689 C10H10O 3 162 0.65 
Трикозан (13) 29.781 C23H48 324 0.35 
(2-этилгексил) фталат (18) 30.755 C24H38O4 390 21.47 
Циклооктасилоксан, гексадекаметил (19) 30.894 C16H48O8Si8 368 0.12 
Гексакозан (20) 31.301 C26H54 366 0.29 
Гептакозан (21) 32.756 C27H56 380 0.34 
2,5-дигидрокси бензойная кислота (22) 32.960 C7H6O4 154 0.12 
Октасозан (23) 34.148 C28H58 394 0.20 
Супраен (24) 34.576 C30H50 410 0.07 
1,1,1,5,7,7,7-гептаметил-3,3-
бис(триметилсилокси) (25) 

34.908 C13H40O5Si6 276 0.19 

Гептакозан (21) 35.529 C26H54 366 0.38 
Гексадекаметилцикло-октацилоксан (26) 36.727 C16H48O8 368 0.17 
Трикосан (13) 36.824 C23H48 324 0.11 
Октакосанал (27) 37.370 C28H56O 408 0.18 
Тосилатстигмастерил (28) 37.851 C36H54O3S 3 570 0.13 
Трикозан (13) 38.130 C23H48 324 0.36 
9-гексакосен (29)  38.204 C26H52 364 0.25 
Циклооктасилоксан, гексадекаметил (30) 38.461 C16H48O8 368 0.23 
Витамин E (31) 38.643 C29H50O 2 430 0.43 
1,3,4-оксадиазол-2-амин (32) 38.740 C8H6N3O 99 0.24 
Кампестерол (33) 39.853 C28H48O 400 0.93 
Холестанол (34) 39.970 C27H48O 388 0.79 
Циклононасилоксан, октадекаметил (35) 40.131 C18H54O9Si9 414 0.19 
Стигмастерол (36) 40.367 C28H48O 400 6.33 
17-(1,5-диметилгексил)-10,13-диметил-2 (37) 40.463 C27H44O2 414 1.36 
Нонадекан (38) 40.709 C19H40 268 0.14 
1-гексакосен (39) 40.827 C26H52 364 0.41 
γ-ситостерол (40) 41.276 C29H50O 414 18.22 
Стигмастанол (41) 41.405 C29H52O 416 7.97 
Циклооктасилоксан, гексадекаметил (42) 41.790 C16H48O 8 368 0.58 
4,22-стигмастадиен-3-он (43) 42.111 C29H46O 410 0.34 
Ланостерол (44) 42.218 C30H50O 426 0.28 
Стигмаст-4-ен-3-он (45) 43.042 C29H48O 412 1.11 
Стигмастан-3,5-диен (46) 43.449 C29H48 396 0.10 
Циклооктасилоксан, гексадекаметил (47) 43.877 C16H48O 8 368 0.12 
1-додекандиола (48) 44.669 C12H26S 170 0.28 
Стигмаста-3,6-диона,(5 «α») (49) 45.889 C29H48O 2 428 0.67 

 
 
В исследуемых органах исследуемого растения характерно накопление стеринов, их число 

варьируется в надземной массе и в корнях от 7 до 11 веществ, а количественное содержание - в 
интервале от (0,10%) до (18,22%) (таблица 1 и 2). 

Вещества 1, 2, 3, 4, 5, 7, 8, 9, 11, 12, 14, 15, 17, 19, 22, 23, 24, 25, 26, 28, 30, 32, 34, 35, 37, 38, 39, 
42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49 идентифицированы в надземной массе растения, а вещества 50, 51, 52, 
53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64, 65, 66, 67, 68 - в корнях растения. 

По данным анализа гексанового извлечения надземной массы и корней Галогетона скученного 
обнаружены жирные кислоты, из которых в наибольшем количестве в надземной массе вещество 
10 – (9,12- октадекадиновая кислота – 18,00%), а в корнях наибольшем количестве также вещество 
10 – (9,12- октадекадиновая кислота – 4,25%) 

Специфическими компонентами липофильных извлечение надземной массы и корней 
Галогетона скученного является витамин Е. 
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Таблица 2 – Химический состав хлороформного экстракта  
(метод экстракции) корней Галогетона скученного, % 

 

Соединение Время 
мин 

Молекулярна
яформула 

Молекулярная 
масса 

Содержание, 
% 

2-пентадеканон, 6,10,14-триметил (50) 18.211 C18H36O 268 0.48 

Дибутилфталат (6) 20.533 C16H22O 4 278 0.81 

н-гексадекановой кислоты (51) 20.608 C16H32O 2 256 1.01 

Фитол (52) 23.359 C20H40O 296 0.32 

9,12-октадекадиновая кислота (10) 23.937 C18H32O2 280 4.25 

Этиловый эфир линоленовой кислоты (53) 24.183 C20H36O2 308 0.47 

7,10,13-Hexadecatrienoic acid (54) 24.301 C16H26O2 250 0.61 

Трикосан (13) 26.549 C23H48 324 1.72 

12-метил-E,E-2,13-октадекадиен (55) 27.437 C19H36O 280 0.35 

Тетракосан (16) 28.165 C24H50 338 0.51 

Трикосан (13) 29.760 C23H48 324 2.76 

(2-этилгексил)фталат (18) 30.595 C24H38O4 390 23.70 

Гексакосан (20) 31.258 C26H54 366 0.52 

Гептакозан (21) 32.735 C27H56 380 2.89 

Декосан, 7-гексил (56) 34.127 C28H58 310 0.39 

Трикосан (13) 35.529 C23H48 324 4.36 

 3-метилнонакосан (57) 36.471 C30H62 422 0.54 

Эйкозан (58) 36.813 C20H42 282 0.46 

1-гексакосен (59) 36.984 C26H52 364 0.51 

Триаконтанол (60) 37.348 C30H60O 436 0.80 

Гептакозан (21) 37.627 C27H56 380 1.17 

Гептакозан (21) 38.140 C27H56 380 6.32 

Витамин E (31) 38.622 C29H50O2 430 2.26 

 α –токоферол (61) 38.718 C29H50O2 430 1.05 

9-гексакосен (29) 39.542 C26H52 400 1.00 

Кампестерол (33) 39.789 C28H48O 400 1.54 

Триаконтанол (62) 39.917 C30H60O 436 1.18 

Стигмастерол (36) 40.238 C29H48O 412 8.56 

5,6-дигидростигмастерол, ацетат (63) 40.356 C31H52O2 456 1.97 

Октакосанал (27) 40.570 C28H58 394 0.83 

13-метил-Z-14-нонакозан (64) 40.688 C30H60 420 1.47 

γ –ситостерол (40) 41.020 C29H50O 414 13.11 

Стигмастанол (41) 41.159 C29H52O 416 8.86 

Октадекан, 1- (этенилокси) (65) 42.133 C20H40O 296 0.65 

Миртенол оксид, бутил естер (66) 42.732 C14H22O2 222 0.60 

Тестостерон ципионат (67) 42.914 C27H40O3 412 1.06 

Гексадециловый эфир бензойной кислоты (68) 46.639 C23H38O2 290 0.91 
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БҰЙРА СОРАҢҚЫНЫҢ ЖЕРҮСТІ БӨЛІГІ МЕН ТАМЫРЫНЫҢ ЛИПОФИЛЬДІ ҚҰРАМДАРЫ 

 
Аннотация. Суда еритін жəне ерімейтін фракциялар ретінде берілген. Бұйра сораңқы жерүсті бөлігі 

мен тамырының фракциялық құрамы зерттелді. Мақалада біріншіден масс-спектрометриялық газды 
сұйықты хроматографиямен анықталған Бұйра сораңқы жерүсті бөлігі мен тамырының липофильді құрам-
дастарының сапалық жəне сандық анализдері көрсетілген. Өсімдіктің жерүсті бөлігінде қырық тоғыз құ-
рамдас, ал тамырында отыз төрт заттар анықталды. Құрамдастардың идентификациясы аналогия бойынша 
салыстырмалы уақытта ұсталған жəне компьютер мұрағатында салынған белгілі масс-спектрмен жүзеге 
асырылды. Талданған қоспаның сандық құрамын анықтау аудан аймақтары нормализациясы əдісімен 
жасалды. Талдау нəтижесі бойынша Бұйра сораңқы жерүсті бөлігінің липофильді фракциясында ең көп 
мөлшерде келесі компоненттер: 2-этилгексилфталат (21,47%), 9,12-октадекадинді қышқылы (18,00%), γ-
ситостирол (18,22%), ең аз мөлшерде гексадекан қышқылының метил эфирі (0,06%), ретен (0,06%), супраен 
(0,07%) кездеседі. Өсімдік тамырында ең көп мөлшерде келесі компоненттер: 2-этилгексил фталат (23,70%), 
γ-ситостерол (13,11%), ең аз мөлшерде фитол (0,32%), 12-метил-Е,Е-2,13-октадекадиен (0,35%), декосан, 7-
гексил (0,39%) кездеседі. 

Түйі сөздер: Бұйра сораңқы, липофильді құрам, масс-спектрометр. 
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