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SYNTHESIS OF METHYL ESTERS OF BASIC AMINO ACIDS 
 
Abstract. In this paper the results of the research of synthesis of protected disiloxane diamides in laboratory 

conditions are described. Simple amino acids – glucine, β-alanine - are used for the synthesis, which from these 
amino acids derivatives the podands are synthesized in further. Protected esters were obtained in the expected form 
of colorless liquids with excellent yields and verified by NMR-spectrum. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ СИНТЕЗА МЕТИЛОВЫХ ЭФИРОВ  

ОСНОВНЫХ АМИНОКИСЛОТ 
 
Аннотация. В данной работе были исследованы пути синтеза защищенных дисилоксановых диамидов в 

лабораторных условиях. Для синтеза используются простые аминокислоты – глицин, β-аланин, которые в 
дальнейшем из этих производных соединений аминокислот синтезируются поданды. Защищенные эфиры 
были получены в виде бесцветных жидкостей с высокими выходами и подтверждены с ЯМР-спектрами. 

Ключевые слова: кремнийорганическая химия, дисилоксаны, аминокислоты, метиловые эфиры  
 
Введение. Биологические свойства химических веществ определяются структурами соедине-

ний и заместителями, присутствующие в молекулах [1]. 
Биологическая активность многих аминокислот также известна, особенно те, которые 

содержат дополнительные амино функциональные группы, такие как лизин и аргинин. Оба эти 
соединения являются противовирусными агентами и аргинин обладает дополнительно 
антитоксическое действие. Тем не менее, для этих соединений возможны многие типы биологичес-
кой активности, но они еще не выявлены или отсутствует исследование, выполненное в такой 
области. Представляется также интересно, как активность этих соединений будет изменяться, 
когда они используются в качестве составная часть образования больших, ковалентно связанных 
единиц, такие как пептиды или пептидные-циклен фрагментов. Активность так построенных 
молекул может быть прогнозируемая с помощью методов с использованием компьютера [2-6]. 

Биогенные аминокислоты — аминокислоты, образующиеся в результате ферментативного 
декарбоксилирования некоторых аминокислот. Многие биогенные аминокислоты обладают 
высокой биологической активностью (например, гистамин, тирамин, серотонин, адреналин и др.). 

По результатам теоретического исследования было установлено, что биогенные аминокислоты 
являются наиболее интересными объектами для синтеза, так как их наличие (в виде чистых 
стереоизомеров) и разнообразие высоки. Они могут быть достаточно легко изменены на конце -
NH2 с образованием гуанидильных фрагментов [8-16]. Упрощенная схема синтеза приведена ниже: 
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тральный (ЯМР) анализ для установления чистоты и определения состава исходных веществ. 
Амины, которые будут использованы на стадии С перегоняли перед проведением синтезов при 
необходимости. 

На основании проведенных теоретического анализа были выбраны пути проведения синтеза и 
экспериментальные работы начались с синтеза сложных метиловых эфиров аминокислот из 
вышеприведенных аминокислот. Полученные соединения были предварительно проанализиро-
ваны. Достаточно химически чистые исходные вещества подвергались к взаимодействию с ди-
трет-бутилдикарбонат в соответствии с "зеленой" методикой проведения синтеза (вода исполь-
зуется в качестве растворителя), описанной в литературе, которая повзоляет получить защищен-
ные сложные эфиры аминокислот. В настоящее время реакции этих соединений с архетипичного 
диамина, 1,3-бис- (3-аминопропил) - тетраметилдисилоксана проводятся и изучается. 

Глицин и β-аланин были выбраны в качестве исходных аминокислот, чтобы экспериментально 
проверить обоснованность метода и выяснения возможных препятствий реакции. Синтез 
метилового эфира проводили с использованием тионилхлорида, при этом получали 
гидрохлоридную соль с > 90% эффективности: 

 
 
Результаты и обсуждения. Растворимость гидрохлоридов в абсолютном спирте позволяет 

легкому очистки полученных соединений с помощью перекристаллизации в однокомпонентном 
растворителе после этерификации. Примеси, происходящие из тионилхлорида (адсорбированная 
SOCl2, SO2, HCl), остаются в растворителе после охлаждения, в то же время сложный эфир вновь 
появляется в виде хрупких, очень тонких игл (глицин) или полупрозрачных чешуек (аланин). 
Затем полученный осадок фильтруют, промывают один раз холодным этанолом и дважды 
диэтиловым эфиром. Затем полученный продукт оставляет для высыхания на воздухе. Увеличение 
чистоты может быть легко проверено путем измерения температуры плавления кристаллов. В 
таблице представлены результаты сравнение температуры плавления сырой и перекристаллизован-
ного продуктов и внешний вид сложных эфиров: 

 

Название соединения/ чистота Внешний вид / запах Температура 
плавления [°C] 

Гидрохлорид метилового эфира 
глицина / сырой 

белый, тонкая пыль / мягкий, но 
резкий, характерный для HCl и SO2 

158-165 

Метиловый эфир глицина / 
перекристаллизованный белые, хрупкие иглы / отсутствует 173-175 

Гидрохлорид метилового эфир β-
аланина / сырой 

белый порошок / интенсивный, резкий, 
характерный для HCl и SO2 

76-84 

Метиловый эфир β-аланина / 
перекристаллизованный 

белый к полупрозрачных чешуек и 
пластин / отсутствует 91-92 

 

 
В данной работе были исследованы пути синтеза защищенных дисилоксановых диамидов в 

лабораторных условиях. Целевое соединение показано ниже; По-видимому, аминолиз происходить 
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НЕГІЗДІК АМИН ҚЫШҚЫЛДАРЫНЫҢ МЕТИЛ ЭФИРЛЕРІН СИНТЕЗДЕУДІ ЗЕРТТЕУ 
 
Аннотация. Жұмыста лабораториялық жағдайда қорғалған дисилоксанды диамидтерді синтездеу жол-

дары зерттелген. Синтезге жай амин қышқылдары–глицин, β-аланин қолданылды, осы амин қышқылдары-
ның туындыларынан одан ары подандтар синтезделді. Қорғалған эфирлер жоғары шығыммен түссіз 
сұйықтық түрінде алынды жəне ЯМР-спектрлермен дəлелденген.  

Кілтті сөздер: кремнийорганикалық химия, дисилоксандар, Амин қышқылдары, метил эфирлері. 
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